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1. ENCUADRE GEOQGRAFICO Y GEOLOGICO

lLa Cordillera Bética constituye un conjunto montafoso
situado en el sector sur-suroriental de la Peninsula (bérica,
alargado de 080 al ESE y que se extiende desde el Golfo de
Cadiz hasta las costas meridionales del Fais Valenciano.
Aueda limitada &l Suwr por el litoral vy al Norte por la
depresidn del Guadalguivir, el borde meridional de La Mancha
vy el extremo meridional de la Cordillera Ibérica. Desde el
punto de vista geoldgico, hacia el 0, el ordgenoc bético se
extiende por debajo de las aguas atlanticas del golgo de
Cadiz, hacia el 8, por debajo del mar de Albordn. En el
estrecho de Gibraltar se observa una continuidad estructural
con la Cordillera rifefa. Hacia el ENE, por lo menos parte de
las estructuras contintan hacia las islas EBaleares.

La Cordillera Bética pertenece al Sistema Alpino v
vhiibe las caracteristicas mas tipicas de las cordilleras del

Sistema Alpino: evolucidn preorogénica MesoIolca
caracterizrada por una fuerte diferenciacion de dominios
paleogeagraficos en relacidn con el desarrollo de L
tectonica “tensional: estructura comnpresional

fundamentalmente caracterizada por el apilamiento de las
unidades aloctonas , procesos de metamorfismo dinamotérmico,
en las zonas internas, etcoc.

Emn la Cordillera Bética se han distinguido grandes
unidades geoldgicas de direccidn ENE-0S0 segun  oriterios
paleocgecgraficos v estructurales.

8@ individualizan dos grandes conjuntos esstructurales
vuxtapuestos, desde 1 borde septentrional de la cordillera
hacia 1 5@ las zonas externas, cuvos materiales mesozolcos
corresponden con toda sequridad a un margen continental de la
placa ibérica: v las zonas internas, correspondientes,. por 1o
mMENOs &n su mavor parte, a dominios paleogeografticos extranos
a dicha placa, pertenecientes en definitiva al ambito de la
placa africana.

Estos dos conjuntos — zonas intermas v zonas externas -
no constituven la totalidad de la Cordillera. Existen en ella
otros elementos como los denominados unidades aldctonas del
Campo de Gibraltar v la denominada "Dorsal Betica" gue se
consideran afines a las zonas internas.

También hay que mencionar las cubetas nedgenas entre
las que destaca la depresion del Guadalguivir gue tiene una
génesis ligada a la Cordillera Bética, y las depresiones
intramontafiosas de la misma, como son la Cuenca de Granada v
Buadix=-Baza, gque junto con las cuencas de Murcia, Alneria vy
Mar de Alboréan se tratan individualmente en este estudio.
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2. INFORMACION DE SONDEOS

2.1 PLAND DE FPOSICION DE SONDEOS

S ha elaborado un plano de situacidn de sondeos a
escala  1:300.000 (B-1) con una base topografica v  geoldgica
mwy simplificada, actualizado al afio 1.989 v que ademas
incluve los sondeos del Mar de Alboran v las Cuencas de
Granada, Almeria v Murcia, que se tratan por separado. como
zonas individuwalizadas, fuera del informe de esta zona.

t.a historia exploratoria en la zona se remonta & los
sondeos  realizados por VALDEBRO v ADARD en la década de los
30, siendo continuada la exploracidn por diversas compatias
hasta la actualidad. El dltimo sondeo perforado fue el
Ascoy—-1 (REFSOL EXF.—- 1.989).

Se puede considerar gue el nuamero de sondeos de
hidrocarburos realizados en ésta zona s e@scaso, considerando
su amplia extensidn, por 1o que la zona beética sigue siendo
un area con relativamente poca informaciodn de sondeons vy poco
conpcida desde el punto de vista de subsuelo.

2.32. SONDEQOS REFRESENTATIVOS INTERFRETADOS

Se adjuntan cuatro sondeos considerados representativos
con columna litoldédgica interpretada por las comparias
operadoras a partir de diagrafias vy otros datos de sondeo.

Estos cuatro sondeos son el Rio Segura G6-1 (B-2), Rio
Guadalquivir H-1 (B-%), Socovos—-2 (B-4) vy Rio Guadiaro—1 (B-
a8).

£l sondeo Rio Segura G-1 (B.F. 1.984) (B-2) comienza en
una escama del Cretacio Inferior, atraviesa 320 m. de Albense
margoso, con arcillas vy calizas, bajo el cual aparecen 49
m.de Eoceno con margas, calizas y areniscas.

A continuwacidn atraviesa una serie de Mioceno inferior-
madio que presenta un tramo de calizas inferior (92 m.) v una
serie superior margosa con areniscas y pasadas calizas (314
Mol

Bajo esta serie aparecen 403 m. de Terciario inferior
(Faleoceno—~Eoceno) apovado socbre el Cretacico superior
(Santoniense-Campaniense) arcilloso carbonatado (41 m.).

Lo mas destacable de éste sondeo son los 3.869 m. de
Cretacico inferior que no es de potencia real., sino que
presenta una sucesidn de repeticiones de serie a modo de
E5CAMAS .
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Bajo el Cretacico inferior el pozo se abandona a una
profundidad de 3.320&6 m. en materiales carbonatados atribuidos
al Jurésico (Titdnico) aunqgue sin  tener certeza de su
datacidn.

El  sondeo Rio Buadalguivir H-1 (AMOCO-1.985) (B-%) esté
situado al Bur de la provincia de Cérdoba . En el log
comnpuesto,. lag profundidades vienen marcadas en piés.

El sondeo comienza con una serie calizo-dolomitica con
intercalaciones arcillosas. datada como Mioceno medio (204
m.). Continua con %0 m. de Faledgeno carbonatado (Eoceno
inferior-medio) gue se apoya sobre 675 m. de Cretacico
inferior carbonatado, que da paso a la serie Jurdsica de
2.846 m. de potencia.

El Jurasico se encuentra cabalgando a un Faledgeno de
7% m. (Faleoceno-Eocena), bajo el que aparecen 497 m. de
Cretacico inferior apoyado sobre la serie Jurasica.

A 4.708 m. de profundidad bajo esta escama, aparsce de
nuevo un  Faledgeno con Eoceno inferior y Paleoceno gue se
apoya sobre wuna serie raoja evaporitica con  carbonatos,
areniscas v arcillas a 4.984 m. de profundidad.

El sondeo finaliza a 3.064 m. en esta serie.

El sondeo Socovos-2 (SEFE-1.968)(B-4), realizado en la
provincia de Murcia, comienza en Cretdcico inferior, CoOmM
facies Furbeck en su parte inferior.

A 1.320 m. de profundidad se dispone el Kimmeridgiense
gue se extiende hasta J.197 m. en gque se corta el Trias., con
facies salinas y arcillosas. hasta 2.29%7,5% m. de profundidad
en que finaliza el sondeo.

Este es uno de los escasos sondeos que alcanza la serie
tridsica en esta zona.

El sondeo Rio Guadiaro—~1 (HISFANOIL~1986) (B~3)
realizado en =1 Area del Campo de Gibraltar en la provincia
de Cadiz, atraviesa y caracteriza los materiales del flysch.
Comiernza en Oligocenon, del gue atraviesa 771 m, bajo el que
s dispone un Eoceno de 241 m. de potencia. A continuacidn se
corta la serie carbonatada del Cretdcico superior, gque
comienza an Campaniense vy finaliza a 1,225 . &@n
Cenomaniense. Bajo ella se atraviesa 21 Jurdsico gue comisnza
en Titdnico y finaliza en Lias inferior a la profundidad de
.26 me, en qgue comienza la serie de infralias en la gque g1
sondeo fue finalizado a 2.326 m.

!
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2.3, DRESCRIFCION DE LA COLUMNA LITOLOGIGCAH DEL SUONDEO — CERRO

GORDO 1

e A o VTSR

El sondeo Cervro Gordo — 1 se encuentra perforado en el
area de afloramiento del Flysch del Campo de Gibraltar. Su
situacidn viene marcada en el plano B-1.

Su descripcidn  se ha considerado necesaria debido al
gran interés geoldgico de este sondeo, perforado en 1.958,
tras la revision y reinterpretacidn de los datos aportados
por &l mismo, estudio realizado en 1.972 por E. Ferconing.

El sondeo encontrd la mejor “"columna tipo" gue cabia
esperar. La edad de algunas formaciones puede ser discutible,
pero es posible tener una idea clara de la mavor parte de la
seccidn. No se acompafa columna a escala 1:500, pues resulta

dificil interpretarla en detalle a base ripios v diagrafias
antiguas.

A continuwacion se describe, segdn profundidades, la
serie sstratigrafica atravesada.

-~ Entre O vy 1299 m. Serie del Campo de Gibraltar.
l.a microfauna del sondeo establece los 720 primeros metros
como Oligoceno. Esta serie va conteniendo cléasticos mas
groseros  progresivamente hacia muro, desde arcilla  a
conglomerado. En ella se individualizan cuatro unidades:
¥ Unidad "a".- Constituida por S22,9% m de arcilla.
¥ Unidad "b".— Entre $S22.9m vy 20 m. Se trata de una
serie alternante de arcillas y areniscas v alguna fina
pasada caliza.
X Unidad "c".— Entre 720 v 1210 m. La seccidn es una serie
mondtona de areniscas v arcillas arenosas.
¥ Unidad "“d".-~- Entre 1210 v 1299 m. En glla
se individualizan dos tramos
+ Entre 1210 y 1341 m. Eoceno inferior (7). Se trata
de un conglomerado de cantos calizos en matriz
calcarea gue aparece entre dos paquetes arcillosos
+ Entre 1241 v 1299 m. fFaleoceno-Cretdcico superior
(?).
Se trata de un tramo con tres cuerpos. A techo un
paguete calizo compuesto por un  conglomerado de
caliza con silex en una matrisz margosa. En el
centro arcilla masiva. Y a la base margas qris
verdosas de aspecto brechoide.

- De 1299 m a 1468 m. Faleoceno — (Cretdcico Superior.
Se trata de una serie de margas calcareas vy calizas. Este
conjunto comprende, en sarie continua, todos los pisos
desde @l Faleoceno al Cenomanense.

23]
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aj) 1299 - 1321 m. Paleoceno arcilloso v calcareo.

by 1321 -~ 1345 m. Daniense Maesstrichtiense calizo.

o) 1349 - 1372 m. Campaniense - Santoniense oon
alternancias de calizas v margas.

d) 1372 - 1408 m. Coniaciense calizo.

©2) 1408 ~ 1433 m. Turonense con alternancias de caliras
arcillosas v arcillas.

) 1425 - 1468 m. Cenomanense calizo ~ arcilloso Con
silex.

De 1463 a 14679 m. Jurasico superior. No se ha identificado
en &l sondeo el Cretacico inferior. Entre 144659 v 1530 m
hay una  seccidn masiva, muy uniforme, de calizas
micriticas grises, datada como Kimmeridgiernze. Entre 1520
y 1648 m aparece una seccidn de calizas grises brechoides
con  fragmentos lidsicos. SBe trata de material calizo

procedente del Lias. Fsta brecha esta datada como
Lugsitaniense. Entre 1648 y 1679 m aparece un tramo de edad
Calloviense-Oxfordiense caracterizado por calizagris

aoolitica y brechoide.

De 1679 a 1960 m. Jurasico medio. Entre 1679 v 1868 m un
tramo de calizas de edad Eathaniense-Calloviense. Entre
1868 v 1960 m se encuentra una serie de calizas grises
brecholdes datadas como Bajocense.

D 1960 a 2108 m.  Lias. Se trata de una seccidn calcareo—
dolomitica

De £10&% a 2888,5 m. Triasico. Esta formacidon se divide en
una serie de miembros:
a) 2L105-222% m. Compuesto por arcillas, areniscas,
anhidritas vy dolomias.
b) 22FE-2F35 m. Dolomias Yy anhidritas

con  estratificacion mas gruesa gue en  la  seccidn
anterior.

C) 2ERAB-2I70 m. Dolomias con intercalaciones de arcilla
Y arenisca.

d) 2LET70-2524 m. Dolomias compactas vy arcillas.

@) 2924-2728 m. Se trata de una estratificacion de
capas muy delgadas de caliza arcillosa  con mucha
arcilla.

1 2728-2900 m. Seccion finamente estratificada de
dolomia v  anhidrita con pasadas ocasionales de
arcilla.

gl 2F00-2923 m. Dolomia porosa con vetas de anhidrita v
sal.

Ry 29253121 m. Seccidn finamente estratificada de

dolomia v anhidrita con alguna pasada arcillosa.
1) Fi21~3288 m. Arcillas, anhidritas, dolomias v sal.

e

J) E285~-3883,5 m.(fin del sonden) JFredominio de dolomia



y anhidrita vy ocasionalmente arcilla v sal.

Es importante destacar gue en la linea sismica 84 CE-14
(BSHELL~1984) se aprecia un reflector profundo bajo la serie
triasica gque atraviesa este sondeo. Mo se ha podido
determinar si la naturaleza de este reflector corresponde al
techo del basamento o de nuevo a un horizonte mesozdico, lo
gue indicaria  una gran potencia de serie mescozdica en esta
zona.  La solucidn a esta alternativa se plantea como  un
problema a resolver, debido a su alto interés geoldgico. va
que no ha sido resuelto por ninguno de los sondeos realizados
en la zona, al no llegar a alcanzar este horizonte.

2.4.L18TADG DE SONDEQS.,

l.os sondeos realizados en esta zona hasta

final de
1.98% son los siguientes:

NOMBRE COMpEaRiA AR
ALMARCHAL - 1 VALDERRO 1956
Ascoy ~ 1 REFS0L 1989
EETICA ~ 14 -~ 1 ESS0 1985
BETICA ~ 18 - 1 ESS0 1984
BORNOS ~ 1 VALDEERD 1956
CERRO GORDO ~ 1 VALDEERO 1958
CERRO GORDD — 2 VALDEEBRD 1959
CERRD GORDO ~ 3 VALDEERD 1960
CHICLANA - 1 ADARD 1947
CHICLANA — 2 . ADeRO 1954~56
FUENSANTA - 1 CIEFSA 1969
BRANADA ~ D -1 CHEVRON 1987
MEDING SIDDNIA ADARD 1957
NUEVA CARTEYA — 1 ENPASA 1971
FUERTD DE OJEN - 1 VALDEERO 1958



- RIO GUADALQUIVIR H-~1 AMOCOD
RIO GUADIARD - 1 HISFANOIL
RID SEGURA - 6 ~ 1 RB. P,
— SIERRA LARGA - 1 SEFE
SOCOVOS - 1 SEFE
- sOCovVOs - SEFE
L TARIFA — 1 ADARD
TARIFA - 2 ADARQ
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3. INFORMACION GEOQFISICA (Sismica de Reflexidn)

Los planos de posicion de lineas sismicas que cubren
esta area son los siguientes:

Escala 1:100.000 (Frocedentes de la Sintesis de Hispanoil de
1974):

7-J (FL-254), 8-J (FL-255), &6-K (FL~261), Sl (FL~27Z),
8-1 (PL-248), 9-1 (FL-249), 10-I (FL~250), 10-H (FL~-247)

Escala 1:50.000¢

B~1-2 (FL-34%),6=J=2 (FL-350),7-Jd-1 (FL-34%),
7=J=3 (FL-357) ,7=J=4 (FL-360),8-Jd-1 (FL-346), (L~
8-J-3 (FL-358),8-J0-4 (FL-361),9-J~1 (FL-347), 9-J-4 (FL-3Z&2),
S-K=2 (FL=369),8=K=3 (FL-372),6~K=1 (FL-367), &6-K=2 (FL-370),
6~K=4 (FL~3Z77),7=K=3 (FL~373%),7-K~4 (FL~378), S=L=-1 (FL-Z80),
S~L~2 (FL-384),9=J=2 (PL-353).

Debido a la vigencia de permisos de exploracidn en esta
TONA , gristen numerosas campafas sismicas sometidas a
confidencialidad.

En general los resultados sismicos son bastante pobres,
daebido en gran parte a la complejidad tectédnica de este Area.

Ello ha ordigindo que distintas interpretacones sismicas
pravias a la perforacidn de sondeos havan sido desechadas
tras los resultados de 1os mismos.

For todo ello, en el pansl sismico elaborado para sasta
zona (B-&) se tiene un cardcter muy hipotético en cuanto a su
interpretacidn, vy no se han podido establecer con claridad
distintos horizontes sismicos guia regionales.

Este panel contiene 2 lineas sismicas de la campafa de
caracter reglonal BT, que fué realizada por ENIEFSA en 1.978.

Las lineas sismicas interpretadas seglin su disposicidn
en la xona de E a W son BT-7, EBT-3 vy BT-8. Los resultados de
dstas lineas son de calidad pobre.

En la interpretacidn de la linea RT-7, realizada en el
area del Frebético de Alicante, se observa a grandes rasgos
la estructuracidn en escamas segun planos de cabalgamiento
vergentes al NW que provocan wuna serie de repeticiones de
serie en el Mesoroico. Tambien se interpreta la gran
profundidad del Trias en esta zona que a veces puede ascender
por  los planos de cabalgamiento. Farecen mas faciles de



interpretar los reflectores correspondientes

cabalgamiento que los correspondientes
unidades.

& planos de
a techo v base de

En el xtremo Norte de la linea, en gl &rga en  que
aflora el Frebético Externo, aparece una profunda cubeta
(unos  2.000 m.) rellena de materiales nedgenos. que se
interpreta  como un posible relleno de un colapso producido
por disolucidn de un diapiro salino.

Ern la linea B7-3 se interpreta un Subbético cabalgante
una serie prebética que comprende materiales desde el
Trias al Mioceno, considerandose la interpretacion de los
horizontes representados como muy hipotética v basados mas en

sobire

el caracter sismico gue &n un  calado exacto de los
mismos.
L.a linea BT-BA estd trazada entre el Valle del

Guadalgquivir al N vy el Prebético al Sur v comprende el
olistostroma subbético. En ella se encuentra provectado el
soanden Nueva Larteva-1l gue sirve para calar la
atraviess.

Da este modo, a partir del Sondeo Nueva Carteva-1,. se
interpreta el Frebético Interno. En este sondso se aprecia

sEeris  gue

la
presencia de olistostroma v serie miocena bajo el Mesozoico v
no 58 tiene una idea edacta de si finaliza en Wealdense o©

Faleozoioo, va que éste tramo final no ha podido ser  bien
datado.

En  la mitad Norte de la linea aparece el olistostroma
bético que origina  wuna imagen cadtica que  implde wna
interpretacion adecuada de ésta, bajo el citado olistostroms.

Tampocao se aprecia el contacto entre olistostroma v Nedgeno
cdel Buadalguivir,

Los resultados sismicas en ésta zona son de baja
calidad, excepto en algunas lineas de campafias sismlcas mas
modernas. Este panel es significativo al indicar porgué en la
Cordillera Bética la interpretacidon de la sismica de
reflexion o ba servido de gran ayuda en la resolucidn de las
wumerosas incognitas geoldgicas gue plantea esta zona, il
para comprobar muchas teorias geoldgicas sobre  la misma,
mientras gue @n otras zonas, la interpretacion sismica ha
sido menos subjetiva.

Fosiblemente éésta sea ademds una de las razones del
relativo bajo numero de sondeos de inveshtigacion e
hidrocarburos realizados en la zona.

10
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4. DOCUMENTOS DE SINTESIS

4.1. COF

S&@ anexa un corte geoldgico (B-7) realizado en  1.98%
por la U.T.E. ADARD-INTECSA para el provecto ERA de  ENRESA,
seguin una direccidn NW-5E desde l& regicdn  de Hesl1lin
(Albacete) hasta la de Orihuela (Muwrcia), abarcando unos 80
km.

Este corte, en parte,estd basado en la linea sismica
ET-&6  (ENIEFSA -~  1978) e integra el sondeo $Sierra Larga-l
provectado.

Desde el punto de vista geoldgico atraviesa cuatro
unidades estructurales que, de septentrional a meridional
HOMN 3

1 ~ Prebético Externc (unidireccional banda deformada
de Martinez del Ulmo et al.., 1.98&).

FEste tramo del corte se ha elaborado en base a datos de
CCAMICT w

Existen sondeos hidrogsoldgicos gue Propor el onan
informacidon de la parte alta de la cobertera (Dogger, Malm, vy
Cretacico Inferior).

)

2 - Zona de transicion del Frebético Futerno al

Frebético Interno (Franja Antdmala de Martine: del Olmo et

al., 1.986).

La xistencia de este considerable salto se deduce &l
tratar de casar los datos de geologia de supsrficie con  los
datos de geologia de subsuslo, proporcionados  por  los
perfiles sismicos de que se disponse en sectorss MmAs
orientales.

Cabe considerar 1la posibilidad de existencia cle
unidades tectdnicas superpuestas como alternativa al  modeslo
propuesto, que podrian explicar en parte el gran espesor de

la cobertera gue podria venir apovyada por el hecho de gue el
mapa  de anomalias gravimétricsas no presuponen accidentes de
tal significancidn en este sector.

A - Prebético Interno (Complejo Diapirico Meridional de
Martines: del Olmo et al., 1.984).

Eate tramo de corte fué elaborado fundamentalmente en
base a log perfiles sismicos existentes, con el apovo de
datos de geologia de superficie y del sondeo profundo de
Sierra Larga-1 .

11



4 - Subbetico

La interpretacion esxpuesta procede fundamentalmente del
analisis de perfiles sismicos con apoyo de geologia de
superficie e informacién de sondeos de geotermia.

4.2, SINTESIS BEULOGICA

Al menos un  25%%  del Area sedimentaria terrestre
pepafiola estd localizada en las Cordilleras Béticas.

Combinando series litolédgicas v posicion  estructural,
las Cordilleras Béticas ban sido subdivididas en grandes
uwnidades de direccion ENE-080. De un manera muy simplista,
estas unidades son unidades externas: FPrebético, Subbético
en las zonas externas, Rético "sensu stricto", en las zonas
internas, vy las Cubetas nedgenas.

Estructuralmente dominan los procesos de tipo
tangencial v gravitatorio, originando el apilamiento de las
uridades Yinternas” maeridionales sobre las Yexternas”

septentrionales.
a) Frebético.

Ocupa la posicidn méas “externa" (septentrional) v
constituve la cobertera, mesczoica v cenozxoica, del basamento
hercinico de la Meseta. Aflora de manera ininterrumpida en la
mitad oriental de la cadena, desde la Bierra de Cazorla hasta
@l Mediterrdneo levantino. En la mitad occidental existen
afloramientos discontinuos jalonando el Faleoroico mesetedo
hasta el Algarve portugués; es, ademas, conocido por sondeo
baijio el Terciario del Valle del Buadalquivir, v constituve
algunas ventanas tectdnicas bajo el Subbético en el tramo
central del frente de cabalgamiento de éste Qltimo.

La serie estratigrédfica es cada ver mas completa v
potente hacia el Sur v la tecténica relativamente sencilla.
En  funcion de ambas, susle diferenciarse un  “Frebético
Externo” de un “"Frebético Interno’. En gl "Frebético Externa"
dominan las facies carbonatadas v detriticas, continentales a
neriticas v marinas someras, con un  estilo  tectdnico de
pliegues de cobertera mas o menos despegados del sustrato con
empuje tamgencial hacia 21 Morte, algo mas marcado en el

"Arco de Cazorla". £l "Prebético Interno® (“Unidades
intermedias’) muestra wna profundizacion de los medios

sedimentarios marinos yva que, aungue conserva depdsitos
carbonatados de plataforma (Juwrasico), se alcanzan facies
profundas  turbiditicas v pelé&gicas en el Cretécico inferiory
egstructuralmente, el desplazamiento horizontal hacia el Norte
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) Subbético

£l apilamiento de unidades desplazadas hacia el Morte
a5 va acentuado, por lo gue las subdivisiones se  apoyan
basicamente en unidades tectdénicas, cada una  con series
estratigraficas propias, al proceder de FONASB
palecgengraficas distintas. La colocacion de cetos mantos e
de tipo gravitacional, al menos en su Ulbtima etapa, vy en
medio marino. El elemento mas septentrional s el manto
olistostramico ("Manto de Carmona"') en el seno del Micceno
del Valle del Guadalguivir. Hacia el Sur, las unidades mas
organizadas permiten distinguir un  MSubbetico wberno o
frontal® (con Jurasico calizo), un "Subbético medio” { com
Jurasico margoso v amplio desarrollo de Cretécico turbiditico

y pelagico, con rocas volcanicas) y un “Subbetico internc O
Fenibético' donde reaparecen facies neriticas. Las unidades
s internas corresponderian  finalmente a los MFlvsh
aldoctonos” cretdcico-paledgeno-mioceno inferior Y la
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controvertida "Dorsal calcarea’.
) Tonas internas o Bético estricto.

Muestran una geometria de grandes conjuntos
superpuestos, con las series metamérficas "Nevado-Filabrides”
Anferiores, sobre las gque se coloocan las unidades
“Blpuidrrides" (Paleozoico v Trias “alpino” epimetamdrfico) v
"Malaguides" (Faleoroico v series meso-terciarias reducidas).

d) Cubetas nedgenas.

Destaca la Depresidn—Cuenca del Guadalguivir gue se
apova en su extremo norte sobre el Frebético y zdécalo de  la
Meseta & incluve en el senc de sus depdsitos miocenos la

llegada de materiales olitostrdmicos procedenteas el
Subbético v hacia el UOeste de los “Flysch aloctonos®.
Tgualmente, visten otras cuencas menores “intramontarosas":

Granada, Guadix—Raza, Murcia, etc...

E1 Nedgeno permite el control de las Gltimas y basices
fases tectdnicas béticas, fundamentalmente del apilamiento de
mantos subbeticos, pudiendo diferenciarse un  DiOCEno pre-
apilamiento, otro sintectdnico (Mioceno medio) v otro post-
apilamiento (Mioceno medio-supsrior).
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S, LISTADO DE FLANOS

(B-01, PL-026) - Mapa de posicién de sondeos de las Cordilleras Béticas. 1:500.000
(B-02, PL-027) -~ Diagrafias e interpretacidn del sondec Rio Segura 6-1

{B-03, PL-028) " ¢ Rio Guadalquivir H-i

{3-04, PL-029) Socovos-2

{8-03, PL-03() Rio Buadiaro-1

(B-04, PL-031) - Ejemplos de lineas sismicas interpretadas en las Cordilleras Béticas
{B~07, PL-032} - Corte geoldgico Prebético- Subbético (Regidn de Murcia)
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INTRODUCCION

La simple observacién del mapa geoldgico muestra la
profusidn de los afloramientos nedgenos en la zona bética.

El estudio de este Nedaeno ha puesto de manifiesto
tanto por su  contenido tectosedimentario, Como por su
digtribucidn espacial, que la serie mio-pliocena se puede
dividir en Nedgeno antiguo v reciente.

El nedgeno antiguo (Mioceno inferior a medio) se
localira v presenta su mayor desarvollo, casi exclusivamente,
alrededor de 1os margenes meridionsles v septentrionales del
Subbético.

Em  cuanto al Nedgeno reciente (Tortoniense-Flioccenol,
st distribucion en el Area bética es mas amplia v dispersa,
obhservandose las mayores acumulaciones en cuencas ubicadas
tanto en las zonas externas (Guadalquivir) como en las zonas
internas (Almeria—-Murcia) o bien a caballo entre ambas
{(Granada v BGuadix-Baza), va gue los afloramientos del Mioceno
Inferior (Aguitaniense a Lanaghiense Inferior) del Suroeste de
la Cuenca de fHuadix-Baza (Mencal, Diezma, BReas de Granada)
inclinan a pensar que, tanto en esta cuenca comno en la de
Granada, los sedimentos del Nedgeno reciente ocultarian a los
del Nedgeno antiguo.

En este estudio se realiza una descripcidn de estas
CUBNCAS ., haciendo especial hincapié en los datos aportados
por la informacidn de subsuelo.

A continuacidn se describen las cuencas situadas entre
las  zonas axternas e internas de las cordilleras BRelticas
(Cuencas de Branada v Buadix—~Baza) v las Cuencas de Murcia v
Almeria, situadas en las zonas internas.
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1. ENCUADRE GEOGRAFICO Y GEOLOGICO

La cuenca de UGranada esta situwada entre las zonas
intermnas v externas de las Cordilleras Béticas. Corresponde &
una depresion intramontafosa en la que estad situada la ciudad
de Granada.

Limita al 8Sur con Sierra Nevada. Al E con Sierra
Nevada, Sierra Arana vy ]l pasillo terciario de lznalloz gue
la comunica con la cuenca de Buadix—-Baza. Al 0O con Siesrra
Gorda v al N con el relieve Subbético.

Corresponde & una cuenca de tipo intramontaioso rellena
de materiales nedgenos vy cuaternarios. Aunque 8n 2l sondeo
Granada D-1 (6-1) el Terciario mas profundo atravesado esté
datado como Mioceno medio, s probable que en algunas zonas

#ista Mioceno inferior (Aguitaniense-bLanghiense inferior).
como sucede en la vecina cuenca de Buadix—~Baza.

El substrato de esta cuenca, al estar comprendida entre
las zonas internas vy externas de las Cordilleras Beticas, se
estima como Bético (s.s.) &n su margen sur, vy Subbético hacia
la zona septentrional, sin  haberse podido delimitar el
contacto entre ambos bajo los sedimentos nedgenos.

£l sondeo Granada D—1 es 21 Gnico punto de control en
el que el substrato es Subbético. La naturaleza de este
substrato también se manifiesta en afloramientos intra-
cuenca como el de Sierra Elvira v otros similares.

Mo se debe de descartar que exista subbético aldctono

sobre materiales autdctonos Burdigalienses, como  se ha
observado en cortes de campo en la cuenca de Guadix—-Baza.

)
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2. INFORMACION DE SONDEOS

2.1, PLANG DE FPOSICION Y LISTADRD

S4lo se ha perforado un sondeo en la Cuenca de Granada,
el sondeo Granada D—-1 (CHEVRON, 1.987). La situacion de este
sondeo  viene marcada en el plano B-1 de posicidn de sondeos
en la zona Bética.

2.2, SONDEOQS REFRESENTATIVOS INTERFRETADOS

Se adiunta el “"composite well log" del sondeo Granada
D—-1 (5~1), con columna litoldgica interpretada a partir de
diagrafias y otros datos de perforacidn.

En este sondeo se atraviesa una serie Flioceno—
Cuaternaria hasta los 254 m. de profundidad en donde se corta
la discordancia Messiniense.

La serie Messiniense comienza con un tramo anhidritico
con intercalaciones de arcillas, de algo méas de 50 m. No se
caracteriza el limite Messiniense-Tortoniense, alcanzando la
hase del Tortoniense la profundidad de 58O m.

A continuacidn  se atraviesan ©1 m. de calizas vy
arcillas del Mioceno Medio, que dan paso al substrato de la
cuenca nedgena en el que aparece una serie cretdcica inferior
a &OL m. de profundidad.

El Cretacico inferior atravesado tiene una potencia de
71 m.. con facies carbonatada v esta datado como Rerriasiense
Superior-Valanginiense Inferior.

Bajo @l Cretacico aparecen 110 mi de Malm
{Kinmerigiense-~-Titonico) de facies fundamentalmente calizas
gue a la base de las serie pasan a dolomiticas.

Desde los 782 m. de profundidad hasta la fimalizacion
del mismo a B34 m. aparece una serie asignada al Triasico con

facies dolomitico~anhidritico arcillosas.

2.5, ESTRATIGRAFIA .

El Terciario M&s antiguo que se rEConcooe &1
afloramiento es de edad Serravalliense o] Tortoniense
(Mioceno medio, al igual que sucede en el sondeo Granada D13
con uwa  litologia variada, desde conglomerados a arenas,
calecarenitas, arcillas e incluso evaporitas (calcarenitasg y
arcillas en &l sondeo Granada D—-1), aungue no se descarta la
posibilidad, anteriormente mencionada, de que exista Mioceno
inferior por similitud con la cuenca de Guadix—-Raza.
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Bobre estos materiales reposan conglomerados, cle
origen marino costero, v calcarenitas bioclasticas que
cambian lateralmente de facies a calizas de algas de
plataforma v a arrecifes de Tarbellastrea y Forites (Mioceno
superior).

A continuacion aparecen margas y lutitas Con
foraminiferos plancténicos que, hacia el NE, pasan A&
conglomnerados depositados en  los abanicos aluviales cue
penatran en medio marino ("delta fans"). sobre los que se
fijan pequefios arrecifes de Tarbellastrea. La serie se
conpleta con sedimentos fluviales.

En la cuenca, bajo las anhidritas del Messiniense
(sondeo  Granada D-1) se desarrolla la serie de MANQAS .
lutitas, arenas, lignitos v calizas lacustres v hacia el
borde Suwr, lutitas fluviales.

Sobre esta serie, vy de manera gereral en discordarcia
(1o que se puede apreciar en sismica) , se sitlan sedimentos
fluviales de edad Flioceno-Cuaternario antiguo, qua reciben
diferentes denominaciones (Formacidn Alhambra, conglomerados
de Moraleda de Zafayona, conglomerados de Jatar, etc.). En
algunas zonas y en continuidad sedimentaria perfecta, sstos
depdsitos terminan en calirzas lacustres oncoliticas.

la historia sedimentaria de la cuenca termina con
depositos de poca extensidn (Formacidén Zubia), constituidos
por  abanicos aluviales sub-actuales, terrazas fluviales,
turba, etc., contemporanens en parte con el encajamiento de
la red fluvial actual.

~&



I INFORMACION GEOFISICA (Sismica de Reflexidr).

La primera campafia de sismica de reflexidn existente en
la cuenca de Granada (campafia BR) fué realizada por AUXINI en
1.976, con una calidad baja de resultados.

Fosteriormente, en la campafa realirada por ENIEFSA de
reconociniento general de las Béticas (campada BT-1.977-84),
afectd parcialmente a esta cuenca (Linea BT-8E vy BT-8C),
también con resultados sismicos pobres.

lLos mejores resultados sismicos fueron obtenidos en las
campafias de CHEVRON (8-84-1.984 y $-85-1.985), a partir de
los cuales se realizd el emplazamiento del sondeo Granada D-—
1.

Se adiunta sdédlo un plano de posicidn de lineas sismicas
actualizado a 1.984 a escala 1:50.000 de esta cuenca (7-K-—4 .
F1-378), va que los planos a 1:100.000 gque cubren esta zona
estan  actualizados & 1.974, por lo que no integran estas
campafas.,

e ha elaborado, para este estudio, un panel de ejemplo
de lineas sismicas interpretadas (6~2) que integra las lineas
5 B3-157, 8 B4~-183 v 8 B4-1584 (CHEVRON, 1984 v 198%).

Eri la linea sismica § 83%-1%97 estd situado el sondeo
Granada D-1 v se calan, a partir del mismo, los reflectores
correspondientes al techo del Trias, techo del Jurasico,
techo de Mesozoico, techo de Calcarenita (Miocerno Medio) Y
techo de Messiniense. Solamente se pueden interpretar de una
forma mas regional el reflector correspondiente al techo del
Messiniense, debido al contraste de impedancia acustica i
fuerte car&cter sismico que proporcionan las ahnidritas v &l
correspondiente al  techo del Mesoroico (base de  la  cuenca
nadgena ) .

Los demas horizontes son muy dificiles de sequir &
partir del dnico punto de calado en sondeo existente.

En  esta linea se interpreta la progresiva pérdida de
profundidad de la cuenca nedgena de Oeste a Este y el
atloramiento de Nedgeno méas antiguo hacia el E, asi como el
alto estructuwral mesozoico en el que se sitla el sondeo
Granada D-1.,

En la linea 584-1%5%4 se interpretan los dos horizontes
won  caracter regional (techo del Mesozoico v techo del
Messiniense) vy se observa una profundizacidn de la cuernca a
modo de graben, proximo al extremo N de la linea, en el gue
se produce el afloramiento subbético.

n
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Ge puede observar la discordancia messiniense &l
interpretarse un “onlap" de los sedimentos pliocenos sobre el
Mioceno.

Eri la linea 884-157 s6lo se puede interpretar con
cierta claridad el reflector correspondiente al techo del
Messiniense, va gque el correspondiente al techo del Mesozoico
queda muy difuminado.

# pesar de ello se puede seguir el "graben',
interpretado en la linea 584-15%4, segun la direccion E-W,
pudiéndose apreciar como se produce una elevacién del MNedaeno
hacia el Oeste y una discordancia interna en la serie supra
miocena.



4. LISTADO DE FLANOS

{6-01, PL-033)~ Diagrafias e interpretacidn del sondeo Branada D-1
{6-02, PL-034)- Ejemplo de lineas sismicas interpretadas en la Cuenca de Granada.
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1. ENCUADRE GEOGRAFICO Y GEOLOGICO

La cuenca de Guadiz-Baza, al igual gue la de Granada,
de la cual apenas est& separada cartograficamente, estd
situada a caballo entre las zonas internas v externas de las
cordil leras Béticas.

Corresponde a una cuenca de tipo intramontafoso en  la
que estan situadas las ciudades de Guadix v Baza.

Limita &l Sur con los relieves béticos de Sierra
Nevada, Margquesado del Zenete y Sierra de Filabres. Al (Qeste
con  SBierra Arana v el pasillo terciario de Iznalloz (por el
que comunica con la Cuenca de Granada), al Norte con los
relieves Subbéticos y Frebéticos v al Este por los relieves
Subbeéticos, pasillo terciario de Véler Rubio (por el gue
comunica con la cuenca de Murcia) y el Hético de la Sierra de
las Estancias.

El substrato de la cuenca se estima como Bético (s.s.)
en su margen Sur v Subbético hacia la zona septentrional sin
haberse podido delimitar el contacto entre ambos bajo los
sedimentos terciarios de la misma.

Un hecho caracteristico en ésta cuenca junto con la de
Granada, es la presencia de Nedgeno antiguo (se ha definido
la uwunidad Oligo-Aguitaniense) sobre un substrato bético
interno o subbético.

En ciertos cortes de campo, realizados en las
proximidades de Beas de Granada o La Feza, se ha observado el
subbético alédctono sobre materiales autdctonos

Burdigalienses. Asi no siempre que se corten materiales
subbéticos se ha alcanzado &1 substrato de 1a cuenca.



2. INFORMACION DE SONDEOS. ESTRATIGRAFIA.

Esta cusnca no ha sido abarcada por permisos de
ploracidn de hidrocarburos, en gran parte de su extension.
8dlo 1o ha sido marginalmente, en cuanto estd situada en el
contexto de las Cordilleras Béticas, que si han  constituido
1 obieto de concesidn de numerosos permisos de exploracion.

]

Asi pues, las unidades estratigréaficas definidas en la
rona estan basadas en datos de superficie.

Fara el estudio de la cuenca se distinguen las
siguientes unidades tecto-sedimentarias:

= Oligo-Aquitaniense. Constituida por margas con  pasadas
arencssas de origen turbiditico.

- Hurdigalinense-Berravaliense 1: Margas peldgicas, que
representan la llamada clasicamente formacidn Alamillos.

~ Berravaliense 2-Tortoniense 1: Margas vy arcillas con
pasadas arenosas, que probablemente representan las facies
distales de un delta marino. Estos materiales BOM

comunmente conocidos como la formacion La Feza.

= Tortoniense 2@ , Conocido como “Formacion Molicias",
compuesta por margas vy areniscas, mas abundantes vy potentes
a techo. En esta formacidn se distinguen tramos de distinto
ambiente de depdsito, que abarcan desde plataforma marina
hasta pie de talud.

- Tortoniense JI-Messiniense 1: Margas oscuras con pasadas de
vyesos v suelos de origen lacustre.

- Messiniense 2-Flioceno 1: Unidad compuesta por margas, &
veces Ccon YesoS, areniscas, conglomerados v pasadas
arrecifales. Estos materiales suponen un transito hasta el
medio continental representado por la Formacion Guadix.

- Flioceno Z-Cuaternario: Arcillas, arenas v conglomerados
cptae constituyen la “Formacion Buadix", e Crigen
continental vy netamente discordante sobre el resto de las
unidades descritas.

2



Z. INFORMACION GEOFISICA. (Sismica de reflexion).

lLas dos Unicas campafias sismicas que abarcan, muy
parcialmente, a esta cuenca son la campafa ET de ENIEFSA
(1L.977-80) realizada para un reconocimiento Qeneral de las
Réticas, comn su linea BT-2 (prévima a la ciudad de Baza) de
bhaja calidad de resultados bajo el relleno terciario, v la
campafia DG también de ENIEFSA (1.983).

Se adiuntan 3 planos de posicidén de lineas sismicas, a
escala  1:50.000, situadas en esta zona, que integran el
trazado de las lineas siesmicas realizadas. Estos planos son:
B8-J=-2, F1-32852: 8=-J=-3, F1-358 vy 7-J-2, F1-351.

Los planos de situacidn de lineas sismicas a escala
1:2100.000, gue cubren la zona, estan actualirados a 1.974,
por lo gque no integran estas campafas.

Se ha realizado una escueta interpretacion de la linea
sismica BT-2 (GB-1}), va que, a pesar de la escasa informacisdn
que proporciona, si se interpretan ciertas consideraciones de
interes complementarias a los datos aportados por 1la geologia
de superficie.

En  esta linea sismica solamente se interpreta el
reflector correpondiente a la posible base del Nedgeno Yy  sa
estima la naturaleza de su substrato en funcicn de los
aftfloramientos de superficie sin poderse establecer los
limites de los contactos entre distintas formaciones del
substrato.

El seguimiento del reflector correspondiente & la
posible base del Terciario pone de manifiesto un  importante
engrosamiento de la cuenca terciaria en el limite Sur de la
linea sismica sobre un substrato considerado como Beético
(s.8.) al gque se le estima una profundidad aproximada a los

«E00-1.800 m. desde la superficie. Hacia el Norte en la
linea sismica se interpreta un posible substrato de
naturalera subbetica v la escasa profundidad de la base deil
Nedgeno que se estima no sobrepasa los &O0-700 m. desde la
superficie.

Er la linea sismica no se aprecia la posible
estructuracidn de los materiales Béticos o Subbéticos.
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8. LISTADD DE PLANOS

(BE-01,

PL~0OZ8)- Ejemplo de linea sismica interpretadacs
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1. ENCUADRE GEOGRAFICO Y GEOLOGICO

Las Cuencas de Murcia v Almeria estan ubicadas en el
dominico BRético en el extremo Sur-Uriental de la Feninsula
Ibérica. Estas cuencas corresponden al sector cubierto por el
Terciario post-orogénico gue va desde el limite Sur del
Frebético hasta la costa de Almeria—-Cabo de Gata. Este
informe estudia basicamente las Cuencas de Murcia v Almeria
en tierra (onshore) mientras que la Cuenca de Alboran se
estudia individualmente en otro capitulo. En la Cuenca de
Almeria, la parte onshore corresponde a la Depresion Almeria-
Rogquetas, de aproximadamente 1.660 km® mientras la Cuenca de
Murcia v Alicante engloba un dominio de terciario onshore mas
amplio, de aproximadamente 2.350 km®. El basamento pertenece
basicamente a las unidades subbeéticas y Béticas.

El analisis tectosedimentario v/o paleontoldgico del
Nedgeno reciente, ha permitido a diferentes autores
subdividir a éste en las siguientes unidades fundamentales:

W.MARTINEZ/A.G.MEGIAS R.SOLER (1.974)
R.SOLER (1.986)

CUATERNARIQ

e s oo JPT B NE-& Flioc.2~Cuat. SUBGRUFO & Flio-Cuat.

FLIOQCENO SUBGRUFDO 9 Flioceno

e s o ST B NE B Moggin.2-Flio.l  SUBRGRUFO 4 Mioceno
terminal
(Bolli)

MESSINITENSE Flioceno
(Blow)}

~~~~~~~~~~~~~~ UTS-NE-4 Toarto.2-Messi.l SURBGRUFD % Tortoniense
Sup.(Bolli)

TORTONIENSE Messiniense

SUFPERIDR (Elow)

DISCORDANCIA

INTRATORTON.

UTS-NE-Z Langh.2-Torto.l SURGRUFO 2 Tortoniense

TORTONIENSE Inf.(Bolli}
INF.-MEDIO SURGRUIFC 1 Tortomiense
(Elow)

UTS-NE~2 Burdi.2-Langh.1
NE~1 Aquit.2-Burdi.l
NE-O Qlig.terminal-

Aquitaniense 1

N



En este estudio de recopilacidn v sintesis de subsuelo
eristentes en las Cuencas de Murcia v Almeria se va & seguir
la clasificacion de Rafael Soler (1.974) va que la mayor
parte de la informacidén que se presenta en este informe fué
elaborada por dicho autor en su informe “Flan de Euxploracidn
de Espafia. 8Sintesis del Mediterraneo Suwroriental, 1.974%. De
este trabajo se han transcrito literalmente muchos parrafos.

En  los planos MA-1 '"Mapa Geoldgico Esqguematico” v Ma-
2="Cuenca de Almeria-Flano Fosicidn v Esquema General" se
presentan los rasgos geoldgicos principales de las cuencas.



2. INFORMACION DE SONDEOS

2.1. PLANO DE FOSICION Y LISTADO

En las cuencas onshore de Almeria v Murcia se ban
realizado un total de 11 sondeos profundos, realizados por
distintas compafiias, para la investigacidn de hidrocarburos.

Los tres sondeos de Exploracion realizados en la Cuenca
de Almeria, Roguetas—1, Andalucia A-1, vy Cabo de Gata-1 z=
incluyen v describen en el informe realizado sobre la Cuenca

de Alboran.

Los sondeos realizados en la Cuenca de Murcia, son los
siguientes poar orden cronoldégico:

NOMERE COMEATIA A0
LA MARINA -~ 1 CIEFSA 1951
ROJALES CIEFSA 1952
SAN MIGUEL - 1 INI~COFAREX 1967
SEFE~(ITEFSGH
REFESA
BENEJUZAR - 1 INI-COFAREX 1968
SEFE-CIEFSA
REFPESA
SAN MIGUEL - 2 INI-COFAREX 1970
SEFE-CIEPSA
REPESA
LA MATA - 1 INI-COFAREX 1970
SEFE~CLEPSA
REFESA
VILLANDVILLAS ~ 1 ENIEFSA 1982
MURCIA — 4 ~ 1 CHEVRON 1987
MURCIA ~ 10 - 1 CHEVRON 1987

En  general,” la calidad de los datos de los que =se
dipone es muy variable siendo los sondeos Murcia 10-1 vy
Murcia 4-1, los mas recientes (1.987) v asimismo los  qgue
presentan mejor calidad en las diagrafias.



PP—

En  los planos de posicion realizados por las companias
REFSOL vy CHEVRON puede verse la situacion de todos los
sondeos mencionados 1:100.000 — 4561 (FL-266) . 6863(FL~267),
D1369 (FL~268), DII70(FL-249), 10-H(FL~-247), 10=I(FL-2%0),
P-I(FL-286), 10-J (FL-237), 8-K(FL-263), 10=-K (FL-26%) ,

8-L (FL-276), P-L(FL-277) v  1:50.000 - Ped=L (FL~247),
PeJ=2(FL-Z28E) , 9=J=4(FL-Z62), 10-J=-4 (FL-363)

R )
e W oal.

- SONDEUS REFRESENTATIVOS INTERFRETADOS

Se  han seleccionado como sondeos representativos de la
cuenca  los sondeos La Mata (1.970), San Miguel—-2 (1.970),
Murcia 4-1 (1.987) y Murcia 10-1 (1.987). De todos ellos se
incluve un "Composite Log® con S caorrespondiente
interpretacidn litolégica (MA-3 / MA~4 / MA-5 / MA-6&).

En los sondeos La Mata-1 vy San Miguel-2 en el composite
figuran las diagrafias Bamma Ray v Neutron. En el caso de los
sondens Murcia 4-1 y 10-1 el Composite incluye las diagrafias
GR, S (Fotencial espontineo), Sonic, Resistivos
(IDL, ILM, BFLn, LL), Neutron y Caliper.

Exceptuando el sondeo Murcia 10-1 (FT 1280 aue finalisa

an  Serravaliense Superior), todos los sondeos alcanzan
sustrato Mesozoico (Triasico) v sobre éste cortan urna serie
Nneogena: Serravaliense - Tortoniense - Messiniense -

Flioceno, equivalente a la descrita en subgrupos por R. Soler
(1.974) o en unidades UTS por W. Martinez et al. (1.980) para
el Nedgeno de las cuencas terciarias de Murcia y Almeria.

2.5, CORRELACIONES ENTRE SONDEOS (0 SONDEGS COLUMNAS DE CAMEO
ESTRATIGRAFIA

Los planos MA-7/MA-8 "Esquemas Virtuales de las Series
Nedgenas de Murcia v Almeria®, muestran las columnas tipo en
estas  cuencas vy su subdivisidn en subgrupos en base a  las
dataciones de Bolli v Blow, recogidas por R. Soler (1.974).

Se incluye una correlacion MA-9, realizada por R. Soler
(1.974), entre los sondeos de la cuenca de Murcia (excluyendo
los sondeos recientes Murcia 4-1 v 10-1), 1los sondeos del
Frebético Jaraco~l y Ferenchiza-1l v los sondeos de offshore
del Mediterraneo Oriental, Campo de Amposta. sagunto,
Castelldn 1-1, Castelldn D-1, Amposta DS-1, Castelldn -1,
Vinaroz-1, 8San Carlos~1 (la mayoria de estos sondeos han sido
reinterpretados y/o datados posteriormente por las compafiias
operadoras de los Fermisos donde =1 encuentran .
principalmente los sondeos offshore del Mediterraneo).

4
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El  Flano MA-10 consiste en wuna correlacion realizada
por R. Soler (1.974) entre los sondeos de Euxploracion de
Midrocarburos v columnas de campo. ’

En las cuencas de Murcia v Almeria, las series nedgenas
muestran una gran variacion de potencias v de facies, reflejo
del dispositivo de cubetas y umbrales gue existis durante el
Miocenn v que, para 1 Flicceno, refleia una uniformizacion
de las condiciones de sedimentacidn.

A continuacidn se describen las caracteristicas de las
formaciones gue componan 21 subsuelo de estas cuencas gue se
fian tomado literalmente de K. Soler (1.974).

Comienza con un conglomerado de base, heterométrico de
cantos, del basamento bético: cuarcitas v en mencr grado
dolomias: "Conglomerado de base de la (Uresta del Balleo". Foco
rodados v muy cementados por lo gue en algunos mapas antiguos
figuran como "Fermotrias”. Son fanglomerados en proximidad de
relieves, mds o menos ordenados luego como detritico de base
de transgresion marina. Fierden su caracter grueso hacia el
centro de las cubetas subsidentes, evolucionando lateralmente
vy hacia el techo a una serie arcillo-arenosa.

Series MArgo-areniscosas en diversos paguetes v
alternancias con cambios de facies internos. Frecusente nivel
calcareo—detritico de base vy otros internos calizo-

bioclasticos (macifos) en Almsria. Estas facies costeras
evolucionan rapidamente a margas dominantes hacia las cubetas
{"Margas de la Atalaya") donde alcanzan va mas de 1.003 m. v
posiblemente mas del doble en el offshore, @ cuya direcoidn
hay wun aumento general del contenido en margas para todos los
subgrupos. En Almeria Timaliza con un episodio evaporitico
(veso de  hasta 100 m. de potencial)l: no se alcanza tal
desarrollo en Murcia o estad en parte erosionado. Condentrado
en las cubetas subsidentes, no cubre, o0 lo hace dificilmente,
los paleorelieves mayores, ademds del barrido ercsivo previo
al Subgrupo-3%. La época se caracteriza por una gran actividad
volcanica.

la edad de estos dos primeros Subgrupos, tras una
unificacion de las diversas v a veces contradictorias escalas
faunisticas, s con dominancia Tortoniense (N-16) de Blow o
Tortoniense Inferior de Bolli. La base, pobre en  fauna
planctédnica, parece "concentrar" edades hasta el Langhliense
Madio (N~12) de Blow o Helveciense de Bolli. Excepcionalmente
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s citan en series muy tectonizadas, edades inferiores que
podrian correponder a escasos  retaros e "Terciario
Intermedio".

Subgirupo—2

Discordante/acordante sobre las anteriores, incluvendo
las wvulcanitas de Cabo de Gata, fosiliza v cubre los
paleorelieves offshore vy onshore costeros aun aflorantes.
Litologia variada: margo-limolitico en las cubstas, donde es
dificil diferenciarlo del Subgrupo-2 si éste no finaliza con
evaporitas; subdividido en tres niveles, margoso el central vy
Arencsons 0 calizo-bicoclésticos (pararecifales) los dos

tremos, en ronas  intermedias; xclusivamente arsnoso o
calcareo en los bhiseles v aureolas de altos fondos. Fsta
ultima TfTacies estd muy extendida en el onshore por  su
posicion costera v debe corresponder estrictamente al nivel
superior de los tres citados, dado su  mayor cardacter
transgresivo.

Edad: dominan las faunas messiniense (N-17) de Elow o
Tortoniense Superior de Bolli.

Subarupo-4
Dominan las facies margosas generalizadas salvo
eventuales términos mas detriticos de base o marginales.
Llega a ser discordante sobre los altos fondos reposando
sobre el Subgrupo-2, pero normalmente se sitlda en acordancia
sobre @l  Subgrupo-3. Finaliza en Murcia por un  amplio
apisodio evaporitico que aungue irregular llega a acumular
100 m. de veso localmente: es inobservable en Almeria por
estar cublerto vy erosionado bajo las formaciones recientes.
Edad: Flioceno de Rlow, Mioceno terminal de Bolli.

En el onshore su penstracidon es moderada. Enn Almeria
sH1lo existen depdsitos de conglomerados continentales (“Bloock
Fm"}) v sdlo esporadicamente formaciones marines costero-
detriticas.

En Murcia, donde la penetracidn del golfo marino  fue
mayotr, lo integran formaciones de borde de cuenca, similares
& las de Amposta: Formaciones areniscosas o carbonatado-
cretosas  ("Benejdzar'), margas con veso difuso ("Rojales"),
Areniscas ("Bigastro") vy formaciones cuaternarias variadas
("caliches", playas).

Edad: Flioc—-Cuaternario.
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. INFORMACION GEOFISICA

I

SleMICA DE REFLEXION

En las cuencas de Murcia v Almeria la red de sismica de

reflexion existente es muy desigual.

practicamente

En

"

la cuenca de Almeria onshore no se han realizado

Ccampanas

e

Sismica,

exceptuando

algunas

lingas, de la campafa AT, que en su mavoria cubren la zona de
la costa del Mar de Alboran v parte del interior.

£

la cuenca onshore de Murcia se han

siguientes campafas:

Campania

1-1

8583

8586

268,
2635,

actualizado es el de escala 1:100.000 realizado por

guie

recientemente,

269.

Fuente

Ernergia

4 Explo.

Explo.

Explo.

Mplo.

cHplo.

Explo.

L&

26T,
276,

El

incl

En

Las

Operadora

INT-
COFPAREX

SEFESA

CHEVRON

CHEVRON

CHEVRON

CHEVRON

Contra- Afo

tista

Céée

Cose

Céé

Ceé

CoHE

Co&é

1.967

1.9682

1.984

1.9835

1.986

realizado las

Simple-—-
Séxtuple

Cobertura Calidad

Bimple Regular

SO00

PO -
EHOOO0

EOO0D

EOOO0

Busna

Buena

Buana

Buena

situacidn de todas estas campafias se incluve en los
Mapas de Posicion 1:30.000 y 1:100.000 de la cuesnca 266, 267,

247, 280, 286

- B
x47, 353

277,

Flano

Wy e las

general

campanas

camo son

2 SbE,

S&6I

de Situacion

campa

fas

de

la calidad de
camparas son de regular a buenos.

realizadas
resolucion sismica para las series nedgenas, aungue se
calidad v resolucidn a partir del sustrato mescozoico.

de Lineas

HisMmica

las 883 v 584 (Flano

o 87, 2&3

. 264,

Sismicas mas
CHEVRUN,
realizadas mé&s
Lbé, 267, 263,
estas

los datos sismicos en

por  CHEYVRON

tienen

braeria
plierde



El calado de las lineas sismicas se ha efectuado al no
disponerse de perfiles de velocidad ( well velocity surveys),
a partir de los "logs" sdnicos correspondientes, en  los
sondecs  Murocia 4-1 y 1013 de las Velocidades Dinamicas de
las lireas sismicas, realizando graficos Frofundidad-Tiempo
y/0 con el apoyo de la geologia de superficie, como es el
caso de la linea sismica S84-958 en la que reflectores de
importancia, llegan a aflorar al NO del Ferfil. Asimismo se
ha identificado alguan reflector por su caracter sismico como
en el caso del Techo del Messiniense en la linea S84--6BMIG.

En al interpretacidn de la linea sismica S84-%4, se ha
utilizado asimismo, la publicacién "Andlisis cuantitativo de
la Generacidn de Hidrocarburos-Cuenca de Mula, de A
Suaresz (1988).

S ha realirzado un panel de lineas sismicas, MA-11. en
el que se incluyen 4 perfiles sismicos seleccionados en
general por su calidad vy cercania a sondeos de exploracidn,

En el perfil S84-68 MIG de orientacidn HNO-3E, estd
situado &l Norte del Mar Menor, pasando por el sondeo La
Mata-1.

Los reflectores identificados son el Techo del Trias vy
el posible techo del Messiniense representado  por L
reflector de gran amplitud v caracter sismico en &l qgue se
observan canales erosivos (el fuerte cambio de impedancia gue
s  observa a techo del Messiniense ge produciria  por el
contacto entre las margas pliocenas—anhidritas del techo del
Miocerno terminal).

El Ferfil §84-58 MIG de orientacidn NO-BE eztéd situado
en la cuenca del Mar Menor.

Mo se ha realizado ningan sondeo en la zona por 1o que
el reconocimiento de los reflectores se ha apoyado, Coing YA
ze ha mencionado. en la geologia de superficie.

Se ham reconocido el posible techo del Trias (substrato
Bético). un  ndvel intratortoniense muy marcado  por un
reflector de gran amplitud gue se observa a lo largo de tada
la seccidn (en las dos subcuencas en las que gueda dividida
la linea, separadas por un umbral mesoroico) v el posible
techo Messiniense., En la serie pliocena se observan 1asg
clasicas clinoformas de las estructuras de tipo deltaico. &S
observa, por Gltimo en la subcuenca situada al MO de la linea
wna  banda de reflectores de marcado caracter, conprendida
gntre los puntos de tiro 1.200 v 900 vy los 7350 ms.-9530 ms. én
la vertical de tiempos que por su caracter v facies sismnlocas
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podrian  corresponder a formas arrecifales intratortonienses
(arrecifes-taludes arrecifales). El borde SE del Ferfil estéi
posiblenente afectado por vulcanitas, va que se pierde el
caracter de las reflexiones vy en superficie se encuentran en
afloramientos.

El perfil S586-84 MIG pasa por el sondeo Murcia 10-1. En
@l se han identificado el sustrato mesozoico (posible Trias)
y el techo del Messiniense. El sondeo termina a 1.280 m. en
Serraevaliense Inferior.

For Gltimo, el perfil 8585-96 MIG pasa por e1 sondeo
Murcia 4-1. 8e han identificado &l techo del Mesoroico
(Traiag) v la discordancia intra—Tortoniense.

El Flano MA-12, consiste en un Mapa de Isocronas a
techo del Mesozoico, realizado a tiempos dobles por F. Soler
(1.974) en  la zona del Mar Menor, cubierta por la campada
sismica MA.

Sed. BRAVIMETRIA

Se  incluye un  mapa de la cuenca de Murcia de la
anomalia de Bouguer, realizado por la comparia CHEVRON en
1.98%., El mapa estd a escala 1:200.000 vy esta elaborado a
partir de un montajie de mapas parciales de la cuenca. Incluye
datos. del IGME de 1.982 v de la compafia UCoparex (MA-13).
También se incluye un mapa de Anomalia Residual realizado por
R. Soler en 1.974 (MA-14).
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4, DOCUMENTOS DE SINTESIS

4.1. MAFAS DE ISOFACAS

El mapa MA-15 - Cuenca de Murcia-lsopacas de los
diferentes grupos - muestra los mapas de isopacas realizados
para cada subgrupo (Subgrupos 2, I, 4 Yy 5) (R. Soler, 1.9743}.
Los aspectos mas destacables en cuanto a los resul tados de
cada uno de estos mapas son los siguientes:

l.a deposicion del subgrupo 2 es bastante restringida,
muy  poco potente en la cuenca Torre-Facheco, aunque liega a
alcanzar 1.000 m. en las dreas de Fuente-Alamo v cerca de la
Sierra de Carrascoy.

El Grupo 3, Tortoniense Superior-Messiniense, es mucho
mas  extensivo, llega a alcanzar grandes potencias de
sedimentacion en dos subcuencas, la de Torre-Fachsco v San
Fedro, existiendo un umbral, Cabezo Gordo, que las separa.

El Grupo 4, Mioceno Terminal-Flioceno, es también muy
extensivo. Faermanece @l umbral de Cabezo Gordo y las
subcuencas de Torre-Facheco v San  Fedro. Alcanza tambien
grandes potencias de sedimentacion sobre todo en la subouenca
de Samn Fedro.

El Grupo 9, Flioceno, no  alcanza espesores de
sedimentacion tan potentes como los otros subgrupos, paro
rellena toda la cuenca, colmatandola v uniformandola,
desapareciendo los umbrales v subcuencas aistentes

anteriormente.

L. 2. ESOUEMAS ESTRUCTURALES Y TECTOPALEQGBEQGRAFICOS

El plano MA-16, muestra una serie de cortes a Lraveés de
ia Cuenca de Murcia.

Las caracteristicas geoldgicas reflejadas en estos
cortes son las siguientes:

- Se observa la estructuracion de la cuenca en umbrales
Vi cubetas donde se acumulan las mayores potencias de
sedimentos v donde queda restringida la sedimentacion y los
Subgrupos 1 v 2.

- El deptsito de conglomerados tiene lugar en las zonas

de umbral v lateralmente y hacia el interior de las cubetas
pasa & detriticos mas finos: areniscas, calizas ¥ mMargas.

11
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= Los Subgrupos ¥ y 4 se sedimentan por toda la cuenca
aungue quadan erosionados en las zonas de umbral, alcanzando
gran potencia de sedimentacidédn en las cubetas.

= Los Subgrupos Sy & rellenan, v uniformizan la
cuenca. '

Logs planos MA-17, MA-18, muestran ESOUEMAS
tectopaleogeograficos en la Cuenca de Almeria.

El plano MA~18, representa cortes NO-SE v NS en las
cubetas costeras de la Cuenca de Almeria, mientras el, MA-17
representa cortes N-8§, 0O-E v NO-SE en la =zona de Vera-—
Cajayvar.

El esguema es el mismo que en el caso de la Cuenca de
Murcia, sobre el sustrato de unidades béticas se deposita una

potente serie nedgena que  rellemna lasg cubetas, y @5
erosionada posteriormente en las zonas altas, finalmente los
materiales Fliocenos uniformizan la cuenca. En esta cuenca

las emisiones volcanicas miocenas son importantes.

Es de resaltar asimismo, la ausencia de depdsito en la
Cuenca de Almeria del Subgrupo %, restringido al Golfo de
Murcia.

4.5, GINTESIS GEOLOGICA

En este apartado se resumen las caracteristicas
geologicas generales para ambas cuencas descritas por R.
Soler en el "Flan de Euploracitn de Espafa. Sintesiz del
Mediterraneo Sur-0Oriental, 1.974".(Texto Literal de dicho
informe).

TECTONICA BENERAL DE LA ZONA

El estilo tectonico actual es la consecuencia de log
procesons sigulientes:

=  Apilamiento de las unidades corridas béticas en el
Oligoceno terminal.

- Fases de compresidn méximas durante el Burdigaliense
afectando a las uwnidades corridas v al autéctono o para-
auwtdctono de Sierra Nevada-Filabres.

- Elevacion epirogénica de conjunto. Aparece asi el
"anticlinorio del fondo bético" vy  tienen lugar amplios
deslizamientos gravitatorios a ambos flancos del mismo,
destacando la movilizacidn hacia el Norte de los mantos sub-
béticos.

el
<l
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- Tras estos procesos orogénicos, las fases de
distension v de reajustes epirogénicos tardios, tienen lugar
durante el depdsito del Terciario post-orogénico gue tiende a
invadir los relieves.

Estas dltimas pulsacionss de acomodacidn separan  los
ritmos de depodsito gque se han descrito como Subgrupos.

Durarte los Subgrupos 1 v 2 donde la inestabilidad del
substrato es adan acentuada, son frecuentes las emisiones
volcénicas & 1o largo de lineas de falla definidas. En el
Cabo de Gata se observan cuatro ciclos de emisidn separados
por  periodos de inactividad en los gue se depositaron
sedimentos que permiten datarlos. Los tres primercos ciclos,
de tipo andesitico, sdédlo originan conos de emisidn v capas de
aglomerados e ignimbritas. La superior mas Acida, de tipo
dacitico, & la udnica que forma coladas similares a las
conocidas en el offshore oriental (sondeos  Sagunto 4
Columbretes) (Fosteriormente otros autores han descrito el
vulcanismo de la zona, como son Bellon et &l., 1.987%:
Encarnacidn Fuba, 1.9803 F. Bordet et al.., en prensal.

En Almeria el vulcanismo principal viene fosilizado por
el Subgrupo~-3, pero  es  conocida la persistencia del
vulcanismo  "tardio” en algunos puntos débiles donde alcanza
de nuevo caracteristicas basicas: andesitas o basaltos.

Destacan igualmente las pulsaciones de base de los
Subgrupos—-% v 4, Tras la primera, el soterramiento de los
relieves maridionales comienza a ser definitiva. El Subgrupo-
2 reposa  en discordancia sobre el substrato em los  puntos
altos, mientras que en el centro de las cubetas la “ruptura"
sobre 1  Subgrupo-2. es minima. Las cubetas subsidentes
mantienan su posicidn vy tendencia hasta esta colmatacidn casi
general. Es importante sefalar la existencia sobre—impuesta &
la direccion beética dominante, de ejes altos de direccidn NE-
S0 facilitando la compartimentacion.

Con el Subgrupo—-4 tiene lugar un basculamiento de
conjunto, la costa adguiere un trazado muy similar &l actusl.

La tectdnica terciaria de distensidon condiciona grandess
variaciones de potencia. La intensidad volcéanica es variable
tendente & concentarse en zonas "costeras" de Tallas de
hundimiento.

13
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EVOLUCTON SEDIMENTARIA DE LA CUENCA

Desde @l punto de vista horizontal o extensivo las
tendencias transgresivas se hacen en sentido Norte, tendiendo
a invadir los relieves béticos. Fara el Subgrupo-2 su
penetracidn en el actual dominio onshore fue dificultosa a
modo  de entrantes maltiples entre relieves enérgicos. No
dabid superarlo ampliamente aungue su existencia actual esta
disminuida por las erosiones posteriores. El Subgrupo-3%, es
francamente mas extensivo: posee una linea de costa mas
septentrional donde reposa sobre el basamento v cubre los
palenrelieves internos no superados anteriormente. El
Subagrupo—-4, que en el area de Amposta es el de wméxima
"penetracidn”, no parece haber superado aqui la linea de
costa del anteriori se debe & que la magnitud de la qran
dorsal beéetica forzd a una linea de contencidn practicamente
idéntica. El Subgrupo-5, sélo penetra en el Bolfo de Murcia
quedando  confinado al offshore gue posee va un  trazado
gsimilar &l actual.

La deposicidn durante los tres subgrupos inferiores es
rapida en cubetas subsidentes. La ordenacidn de los depdsitos
detriticos a partir de la costa o paleorelieves internos es
clasica ¥ sencilla: Conglomerados-—-areniscas—calizas—arcillas,
con  los  términos de transito entre ellos dado el escaso
transporte v gran velocidad de sedimentacidn.

La talla de los elementos mas gruesos es decreciente
corn los subgrupos mas modernos: progresiva destruccidn  del
raelieve vy mayor transporte. Igualmente el porcentaje global
de margas aumenta hacia las cubetas (fendmeno local) v hacia
2l mar abierto exterior (fendmeno general).

El contenido cuarzo-detritico mavor del Subgrupo-3, es
debido en parte a la erosidn de los biseles marginales del
Subgrupo-2. Asi, pueden precisarse la existencia de bandas v
areolas areniscosas o calcareas marginando la costa o
paleorelieves internos, separadas por cubetas margosas.

Con 2l Subgrupo~4 se uniformizan las facies Yy
dispositivos en blogues. Dominan las margas particularizadas
por  su estructura proaradada ("fore-sets") desde la costa al
exterior. Las cubetas son amplias y uniformes con  pendisnte
general hacia el mar abierto.

El  Subgrupo-5%, & pesar de sus constrastes Taciales en
onshore, no hace sino completar el dispositivo plioceno.

Desde 1 punto de vista vertical, todos los subgrupos
presentan  una tendencia "colmatante" es decir una secuencia

14
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vertical "regresiva". La serie virtual mé&xima en una cubeta
seria de base a techo: conglomerados—areniscas de gruesas a
finas-margas—dolomias—-yesos-sal. Corresponderia a una Hlegada
detritica tras la pulsacidn vy “"discordancia" de base, cada
ver mas  fina hasta arcillas, a la que sucederian los
depdsitos quimicos terminales de confinacidn-colmatacion.

Las variaciones a esta secuencia tipo son:

- De origen paleogeografico: areniscas o calizas
dominantes sobre altos fondos, inexistencia de los términos

mas gruesos de base en los subgrupos superiores.

- De origen sedimentario: no se alcanzan los Gltimos
términos evaporiticos.

- De origen erosivo: barrido de los términos fTinales
baio la "Discordancia+ del subgrupo anterior.

En rESUMEn o lag facies sedimentarias {(ritmos)
implican:

- Transgaresion de base que se adapta al relieve pressxistente
(cubstas arvrosariadas).

~ Subsidencia y acumulacidn detritica con tendencia final a
la colmatacion pudiendo finalirzar con depédsitos quimicos.

= Fulsacidon o movimiento epirogénico vertical gque acentia el
relieve vy pone en condiciones de erosiéon parte de las

series costeras o de sonas altas.

- Nusva "transgresién”.

Salvo las diferentes extensiones de los subgrupos no
existe una migracidon estricta de surcos sedimentarios hasta
2l  Subgrupo-3 incluido. Las cubetas v zonas altas conservan
su naturaleza hasta el total soterramiento, con simples

Jjuegos diferenciales de fallas.

El  Subgrupo-4 en cambio, transforma la paleogeografia
mediante un  basculamiento general gque se adapta Casi
estrictamente al trazado de la costa actual.

wentes de aporte detritico

Las fuentes de aporte detritico segun lo indicado son
diversas hasta el Subgrupo-3: costa v relieves internos como
centros de dispersidn miltiple. FParte de las arenas de los
biseles del Subgrupo—-2 son resedimentadas en &1 Subgrupo~-3

13



intermitentes (rejuvenecimientos), actda como Area-fuente.

Con el Subgrupo—-4 sdlo la costa con sus acomodaciones
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1. ENCUADRE GEOGRAFICO Y BEOLOBICO

£l dominio de Alboran, es la regidn més occidental
dentro del marco fisiografico del Mediterrdneo. Este dominio,
de wnos 130 km de amplitud esta bordeado al norte por la
costa meridional de la peninsula Ibérica, donde afloran
unidades de las cordilleras Béticas v por el sur por la costa
rnorteafricana donde estan representados el Rif v el Atlas. El
arco de Gibraltar constituye su limite occidental v el (Cabo
de BGata su limite oriental. En este dominio de Alborén se
pueden diferenciar dos pequefias cuencas, separadas por la
cresta  de Alboran ("Alboran Ridge"), con orientacidn NE-SW
(AR~-01) .

En este trabajo se sintetizan los raEgqos mé&s
destacables de la geologia del subsuelo, que son  fruto,
principalmente de la prospeccidn de hidrocarburos v de otros
trabajos con objetivos académicos o cientificos. La mavar
parte de los sondeos se han perforado en la década de los 80.
Actualmente esta informacidn no presenta caracter
confidencial al haber sido renunciados los permisos de

¥ploracidn. Los resultados que agui se presentan son  fruto
esencialmente de la recopilacidn vy sintesis de informacidn va
elaborada v no se han realizado estudios detallados de la
misma.

Como unidad geoldgica, esta cuenca queda enmarcada

dentro del dominio bético. Se trata de una cuenca que
perimentd una importante sedimentacidn durante el MNedgeno.

Los sedimentos miocenos se disponen sobre wun substrato
esencialmente metamdrfico (que ha sido reconocido en diversos
sondeas) gue presenta afinidad con las unidades de las zonas
internas de la cordillera Bética. La estructuracion del
dominio de Alboran como cuenca cabe situarla en 1 Mioceno
inferior (Burdigaliense) vy la sedimentacidn en  la cuenca
(segun los datos de sondeos) se inicid al menos va durante el

Langhiense inferior. Los materiales que atraviesan los
diferentes sondeos Van del Langhiense infarior al
Cuaternarico. A partir de los perfiles sismicos puede

estimarse que la potencia de los sedimentos nedgenos v
cuaternarios puede ser en algunos casos del orden de mas de
&HL.000 m. .

Dentro del dominio betico. la cuenca de Alboran
constituye una unidad diferenciada gue registra una
importante tasa de sedimentacion durante el Medgeno,

presumiblemente superior a la que registran las cuencas
nedgenas situadas en onshore en areas proximas. En esta 2ona
de Alboran la corteza continental se presenta  fuertemente
adelgazada (BANDA v ANSORBE, 1980).
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Gegun interpretaciones recientes (Martinez del Olmo,
198&6). el margen N de la cubeta de Alboran constituve un
matrgen gravitacional que pondria en contacto Sierra Mevada
con las fosas profundas, mediante grandes fallas extensivas
que afectarian al basamento vy en ocasiones tembién  al
Mioceno. De acuerdo con BALANYA y GARCIA DUEMAS (1988), el

adelgazamiento cortical y los despeqgues xtensionales
relacionados con éste cabe relacionarlios con las
ltimas etapas de cabalgamiento hacia el oeste v la

subsidencia mas reciente de la cuenca estaria relacionada on
fallas normales de angulo alto. Un rasgo destacable es la
existencia de actividad volcanica, al menos desde el Mioceno
medio, v a Qe las rocas volcanicas se encuentran
interestratificadas con estos materiales. Seqgan Martinez del
Olmo (1986), las alineaciones volcanicas presentarian  una
orientacidn SW-NE, perpendicular a la direccién de extensidn
(E-W).
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2.  INFORMACION DE SONDEOS

En el d4rea de estudio se han realizado seis sondeos
profundos. El primer sondeo se realizd dentro de los trabajos
del "Deep Sea Drilling Froject" en el ano 1970.
Fosteriormente se realizaron entre los afos 1974 v 1986 los
cinco sondeos de prospeccidn de hidrocarburos, por  orden
cronolégico: Roquetas—-1, Cabo de Gata-l, Andalucia 6a-1,
Andalucia 6-1 y Alboran A-1. Los sondeos Roquetas—1 v Cabo de
Gata—-1 son terrestres vy el resto de los sondeos son marinos.
Con el sondeoc Albordn A-1, realizado el afio 1986 ha
finalizado (al menos por @1 momento) la actividad perforadora
y de exuploracidn de permisos en esta zona. El sondec 121~
DSDF, el mas alejado de la zona de plataforma-talud
continental, se emplazd en un umbral dentro de la zona de
aguas profundas, con una lamina de agua de 1.167 m., dentro
de las posibilidades técnicas del bugue oceanografico "Glomar
Challenger”. Los cinco sondeos de exploracidn petrolifera

estan emplarzados en zonas periféricas de las cubetas
sadinentarias donde la lamina de agua oscila entre los 200 vy
los 400 Ma Los selis sondeos cortan materiales

pliocuaternarios v materiales del Mioceno. La potencia v las
unidades cronoestratigraficas representadas en los diferentes
sondens  varian vy se describen en cada caso en el  apartado
2.2, Tres de los sondeos alcanzaron el basamento (DSDF-121,
Andalucia A~-1 y Alboram A-1) v otros tres (Rogustas—-1, Cabo

de Gata~l v Andalucia 6G-1) finalizaron en Mioceno.

2.1. PLANO DE FOSCION Y LISTADO

Dado que la zona de Albordn tiene un marco regional
comun con la zona de las Reticas, el plano de posicidén de los
sondeos (B-01) sg ha elaborado de forma conjunita vy e incluve
con la documentacion de dicha regidn.

A continuacidn se enumeran los sondeos ocon BUS
respectivas coordenadas:

- 121 (DBDF, 1970) u=m EER 09,65 M
y= 49 22.47%°W
- Roguetas—1 (ENFASA, 1976) b 20 4% B4,50° W
262 417 16.42° N
4,29 m. (MR)

~
ioHoH

i

—- Cabo de Gata—1l (ELF, 1980) b 29 127 Z1°7W
36D 457 497 "N
26,96 m. (MR

4]
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- Andalucia A-1 (ELF, 1980-81) x = 28 44° 4,02 "W

y o= R6E Be6T X997 N
z o= 28 m. (MR}

- Andalucia G-1 (ELF, 1987%) o= 49 4% 8,62 W
y = 3268 2E 47,62 N

=z = 14 m. (KB}

- Albordn A-1 (CHEVRON, 1986)

.

it

489 127 F1,4° W
68 A7 Be&,11°°N
2.8 m. (KR)

~
i

2]
it

2.%. SONDEOS REFRESENTATIVOS INTERFRETADOS

En este capitulo se hace referencia & los rasgos mas
destacables de los sondeos 121-DSDF, Andalucia fA-1, Andalucia
G-1 v Alboran A-1. Se incluyen en la documentacidn adjunta a
este informe las columnas de todos ellos v las diagrafias
representativas de los tres Gltimos.

- 121 D&DF: es el sondeo gque se ha perforado 2n una
zona interna del dominio de Alboran, donde la profundidad de
la lamina de agua es de mas de 1000 m.. No obstante, este
sondeo se perford, de acuerdo con las limitaciones técnicas

del "Glomar Challenger”, sobre una elevacidn del basamento,
donde la potencia de sedimentos es minima. Se selecciond este
punta, pravia interpretacién de los perfiles sismicos

correspondientes. El objetivo de este sondeo fue reconocer el
bhasamento acustico interpretado en los perfiles sismicos v
establecer s naturaleza. El sondeo cortd materiales
Fleistocsnos, Fliocenos y del Mioceno superior v finalizéd en
un basamento metamdrfico. Se tomaron 24 testigos.

Tras perforar 872 m. de sedimentos se musstrearon rocas
tristalinas que, inicialmente se confundieron con basaltos.
Fosteriormente su estudio reveld gue se trataba de rocas
metamérficas de grado alto, similares a las que se conoocen en
las Béticas v en &1 Rif.

Sobre el basamento metamorfico., el sondeo cortd una
brecha sedimentaria con cantos de rocas endogenas. Los
materiales nedgenos més antiguos gque se cortaron en este
sondeo corresponden al Mioceno superior. Estos materiales son
de caracter margoso vy presentan niveles dolomiticos v
cristales de veso (selenitas). Inicialmente fueron atribuidos
al Tortoniense pero estudios posteriores (MONTENAT et al
19735) les atribuven una edad messiniense. Al techo de estos
materiales, truncados superiormente por una discordancia
erosiva, se disponen los materiales atribuidos al Flioceno vy

]
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gque estadn constituidos por margas con arenas v areniscas.

Concordantes sobre éstos se disponen las margas del
Fleistoceno.
- Andalucia A-1  (AB-2): entrd en materiales del

Fliocuaternario, atravesd un tramo atribuido al Plioceno v
tras cortar sucesivamente niveles atribuidos &l Mioceno
superior, medio v un posible Mioceno inferior, el sondeo
cortd entre los 2844 m. vy el final del sondeo, a 3030 m.,

materiales metamdrficos (filitas V4 cuarcitas) que
constituirian 1 basamento bético sobre el gue tuvo lugar la
sedimentacidn de los materiales nedgenos supravacentes. Los

materiales que se disponen directamente sobre @l basamento
Man  sido considerados con reservas como un  posible Mioceno
inferior v corresponden en su tramo inferior (2749,5-2844 m.)
a dolomias arenosas, brechas intraformacionales vy anhidrita
(se describen mineralizaciones). En muestras desl testigo 1,
que corresponde a este tramo inferior, s ldentificd
palinoflora triasica v cretacica. Sobre este tramo v también
con una dudosa atribucion al Mioceno inferior, se dispone un
tramo (2898-3749,5 m.) constituido por calizas dolomiticas
hacia la base, margas limosas grises, caliras limosas vy
calizas arennsas.

Los materiales atribuidos al Mioceno medio estan
constituidos esencialmente por margas oscuwras con niveles de
areniscas vy niveles de rocas volcanicas que alcanzan estos
Ultimos en ocasiones una potencia del orden de casi 20 m.
(son ricas en feldespatos, cuarzo y sulfuros). También cabe
destacar la axistencia de finos niveles de calizas v la
presencia  de cantos milimétricos de caliza gris oscura en la
parte inferior de esta unidad.

l.Los materiales atribuidos al Mioceno superior estan
consituidos esencialmente por arcillas grises calcareas v
limosas con intercalaciones de areniscas {(gue suelen contener
elementos volcdanicos) vy niveles de rocas volcanicas. Los
niveles volcanicos pueden alcanzar en algdn caso mas de 30 m.
de potencia vy se han descrito como basaltos v andesitas
pirosénico—anfibdlicas, se cita asimismo la presencia de
labradorita. Hacia la parte superior del tramo se citan finos
niveles de caliza microcristalina.

l.os materiales atribuidos al Flioceno estan
constituidos por arcillas calcédreas limosas con pasadas de
arenas  gruesas. Se cita microfauna peldgica en la parte
inferior de esta unidad. El tramo superior del sondeo ha sido
atribuido al Pliocuaternario. De los primeros 238 m. no se
tuvo recuperacion v los 79 inferiores han sido descritos como
arcillas calcareas plasticas con niveles de arenas y cantos
de cuarzo.
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De la serie estratigrafica que corta este sondeo
convieng destacar la edxistencia de un basamento metamdrfico
de afinidad bética, la istencia de uwna potente serie
miocena  con  wna potencia supsrior a los 2.000 metros v 1la

vistencia de materiales volcanicos interestratificados con
los materiales del Mioceno medio y superior. En cuanto al
cardcter de los sedimentos se trata de una sedimentacidn  en
la quea predominan los detriticos finos, lutiticos. Este
sondeo tuvo indicios de gas en arenas miocenas.

-  Andalucia G-1 (ABE-Z): no se recuperaron muestras de
los  primeros metros perforados (278 a 546 m.). A partir de
esta profundidad el sondeo cortd Flioceno medio. Flioceno
inferior, Mioceno (Messiniense, Tortoniense, Serravalliense-—
Tortoniense, Serravalliense v Lannghiense). El sondeo
finalizd a los 3730 m. de profundidad en unos niveles de
areniscas glauconiticas con pasadas de arcillas verdes v
limolitas grises, atribuidos al Langhiense, no llegando &
alcanzarse el basamento.

Lo materiales atribuaidos al Langhiense astan
constituidos principalmente por arcillas verdes que
localmente presentan niveles limosos.

l.os materiales atribuidos al Serravalliense (2673-30%1
m.) corresponden en la base a arcillas calcéareas arises v
beige, localmente limosas vy entre 2675 v 2919 m., arenas v
conglomerados con  intercalaciones de arcillas verdes v
grises.

El  tramo comprendido entre los 224% v los 2675 m.,
constituddo por una alternancia de arcillas grises, areniscas
y arenas finas vy niveles vulcanosedimentarios de tipoc &cido
han sido atribuidos al Serravalliense-Tortoniense. Dentro de
los materiales atribuidos al Tortoniense puede distinguirse
urnn tramo  inferior  (1838-2324%) constituido por arcillas
calcareas grises, localmente limoliticas v glauconiticas, con
escasos  niveles de arenas  mas 0 menos  conglomeraticas,
micaceas v glauconiticas. Haclia la parte superior de este
tramo  se  hacen mas abundantes las pasadas de areniscas
conglomeraticas. Un tramo intermedio (1464-1838 m.) ests
constituwido por uwuna alternancia de arcillas gris-—verdosas

finamente Arenosas & areniscas  calcareas mas o© MENGS
conglomeraticas. El tramo superior (1288-1464 m.) esta
constituido por arcillas gris—-verdosas con pasadas de
Areniscas calcareas v Arr@NASG , ern DCcasiones

microconglomeraticas.

El Messiniense (1121-1288 m.) estd representado por
arcillas beige vy conglomerados (1268-1288 Ma)d Una
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alternancia de arcillas calcdreas beiges vy vulcanitas neqras
basalticas (1222-1268 m.), arcillas anhidriticas (1131-1222
Moo

Entre la discordancia situada al techo del Messiniense
vy los materiales del Flioceno inferior, se disponen unos
niveles de conglomerado poligénico (1124,%-1131 m.).

El Flioceno (inferior v medio), que tiene control entre
946 v 1124,5 m. estd representado por arcillas plasticas
grises, localmente limosas v niveles de arenas micAceas.
Fuede destacarse la considerable potencia de la serie miocena
que corta este sondeo (2599 m.), gue cabe suponer algo mavor
ya que el sondeo finalizd en materiales Langhienses (aungue
como puede apreciarse en el perfil sismico AM-318, dicho
sondeo  finaliz muy prosimo & un reflector gque ha sido
interpretado como el basamento}. 0Otro dato destacable es la
xistencia de elementos ligados a un vulcanismo de tipo
cido. gue se describen como interestratificados en los
niveles del Serravalliense-Tortoniense Y de niveles
basalticos interestratificados con los materiales
Messinienses. También conviens destacar el caracter algo
evaporitico de las arcillas gque constituyen el tramo superior
del Messiniense. Otro aspecto de interés es el hecho de que
las arcillas langhienses se hallen subcompactadas, lo gue
puede constatarse mediante el andlisis de las diagrafias
correspondientes  (W. Martinez, com. pers.), este hecho
resulta  de gran interés de cara al comportamiento mecdnico a
ague puede dar lugar.

=  Alboréan A-1 (AB-4): no tuvo control de ripios entre
el fondo del mar (240,8 m.) vy los 610,2 m.. A esta
profundidad &1 sondeo cortd materiales del Fliocenc v a 945
m. la discordancia messiniense. El sondeo atravesd materiales
del Micceno (superior, medio e inferior) v  entrd en el
basamento a 2358%,5 m., que fue perforado hasta los 2429,3 m.,
profundidad final del sondeo.

El basamento esta constituido por esquistos Con
intercalaciones de metasedimentos (se describen como calizas,
dolomias v cuarcitas metamorfizadas). Segun se describe en la
columna  final del sondeo, las datacliones realizadas sobre
muestras del testigo 1., sugieren un metamorfismo (que cabe
situar en &1 Mioceno inferior) de los sedimentos paleozoicos
originsles.

El Mioceno inferior estd constituido por materiales
descritos como "olistostroma" (142%-2383,95 m.), constituidos
por arcillas oscuras, localmente limosas. limolitas gue
puaden ser algo calcareas a margosas vy arenas y  areniscas,
que localmente pueden ser alao silicicas o calcareas. También



-

-

-

L.

-

-

‘e

se describen trazas de calizas, fragmentos metamdrficos,
materia carbonosa, piritas, foraminiferos vy glauconita.

El Mioceno medio y superior est& representado entre los
1018 v 1429 m. por arcillas claras a grises, muy calcareas vy
localmente margosas, lutitas grises que pasan & limolitas,
arenas de grano muy fino a fino, areniscas de grano muy fino
a medio. También se describen trazas de fragmentos
metamdrficos v volcanicos. Entre 245 vy 1015 m. se describe
veso (7)) v anhidrita interestratificados con arcilla. Cabe
destacar gque por debajo de 990 m. se describen ftrazas de
posibles fragmentos volcanicos basalticos.

£1 Flioceno gque se describe (&25-245 m.) estd
represen tado por arcillas grises, muy limoliticas,
ligeramente calcéreas.

Cabe destacar la considerable potencia del Mioceno
inferior, la presencia de evaporitas vy de elementos
volcanicos bagé&lticos en el Messiniense.

A pesar de que no se han incluido entre los sondeos
representativos, a continuacidn se hace una breve referencia
a los sondeos Cabo de BGata—-1l v Roquetas—1. El sondeo Cabo de
Gata—1l tras atravesar 25,5 m. de sedimentos detriticos
atribuidos al Fliocuaternario entrd en materiales volcanicos
y volecanocléasticos atribuidos al Mioceno. Hasta una
profundidad de 1.128 m, la final del sondeo, se atravesaron
tobas andesiticas vy cenizas feldespaticas. El sondeo
Roquetas—1 tras atravesar 350 m. de calizas bioclasticas (gue
han sido atribuidas en diferentes momentos al Flioceno v o al
Mioceno v sobre las que no se conoce una datacion precisal.
ertrd en una serie margosa, constituida por margas grises con
pasadas de areniscas v, localmente, de microconglomerados
poligenicos.

2.3, CORRELACIONES ENTRE SONDEQS. ESTRATIGRAFIA

El plano ABR-3 corresponde a una correlacion entre  los
sondeons mas representativos. Esta correlacidn se ha realizado
&n funcion de las grandes unidades gue aparecen  bien
definidas en los diferentes sondeos: el basamento (cuando se
alcanzal, &l Mioceno, limitado superiormente por la
"discordancia messiniense" v el Fliocuaternario. Debido a la
heterogeneidad v en algln caso a la imprecision de los datos
disponibles, que precisarian de estudios v revisiones de
detalle, no se ha considerado oportuno realizar correlaciones

& un nivel mas detallado de los diferentes pisos v  wnidades,

dentro del Mioceno v del Fliocuaternario y tan sdlo se  han
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diferenciado como grandes tramos €] Mioceno inferior, medio v
SUPSrior.

Como datum o referencia de la correlacidn se ha tomado
la discordancia messiniense por tratarse de uwna superficie
aprosimadamente isdcrona v con entidad como evento & nivel de
la cusnca.

.

For ser las distancias entre sondeos muy variables, la
correlacidn no se ha representado a escala v se indica en
cada caso sobre el propioc plano.

Un  rasgo destacable es la existencia de un  importante
umbral paleogeografico del basamento en el sondeo DBDF 121,
donde los sedimentos més  antiguos gue fosilizan este
paleorelieve han sido datados como Mioceno superior.

Otro hecho destacable son las importantes wvariaciones
de potencia que entre sondeos puede apreciarse para el
Mioceno inferior, medio y superior. Estas variaciones son
bien patentes tanto entre sondeos relativamente prdéximos como
entrea sondeos  que debieron pertenecer a dominios de
sedimentacion diferenciados (zona occidental vy orientsl). For
@llo cabe considerar que la sedimentacidn del Mioceno se
desarrolld de forma heterogeénea, condicionada tanto por
@structuras del basamento, como por una compartimentaciom en
dominios sedimentarios, a&si como por estructuras v  relisves
locales, dentro de las propias subocuencas.

L.a sedimentacidn del Fliocuarternario por el contrario,
reflejaria  wuna wuniformizacidn de las condiciones v del
contexto sedimentarioco (a excepcidon del sondeo Roguetas-—1,
situado en tierra, que ademas presenta rasqos sedimentarios
diferentes del resto de sondeos marinos).

Como elementos de la estratigrafia de la cusnca s
presentan & continuacidn los principales Fasgos del
basamento, Mioceno vy FPliocuaternario, gue guedan reflejados
de forma esguemdtica tanto en la correlacion entre  sondeos
{(ABR-3) como en las columnas de sondeos representativos:

- HBasamento

Lo sondeos DSEDF 121, Alborédn A-1 v Andalucia A1
llegaron a alcanzar el basamento, por debajo de una cobsrtera
més o menos potente (seqgun los casos) de Fliocuaternario v
Mioceno.

Bl primer sondeo gue perford el basamento fue el DSDF
121, Inicialmente una muestra de este basamento se ildentificd
Como "basal to oceanico" (Geotimes, Diciembre 1970 .
Fosteriormente el estudio detallado de la muestra (KORNFROBST
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1975y reveld que se trataba de una corngana  cordieritico-
biotitica feldespatica de grado alto. En otros estudios
realirzados sobre los testigos 2% v 24 tampoco se identificd
ninguna muestra de basalto. En la brecha que recubre el
basamento 1) identificaron elementos de granodiorita
alterada, gneiss biotitico comn plagioclasa, esquisto cuarzo
hiotitico y o gneiss granodioritico  con moscovita. Las
paragenesis minerales de todas estas rocas son indicativas de
wié cristalizacidn en facies anfiboliticas v de un
matamorfismo retrogrado en facies de esqguistos verdes (HS5U et
al .1972). Segun KORNFROBST (1973) en las muestras analirzadas
correspondientes al basamento acdstico v en la brecha
sedimentaria se identifican asociaciones petrograficas muy
similares a las descritas en 21 basamento metamdrfico Bético—
Rifefo. El andlisis isotdpico de una muestra realizado por
STEIGER y FRICK (1973} dio wna edad minima para el
metamorfismo de 16 m.a..

11
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S« INFORMACION GEOFISICA

La ploracidn geofisica de la cuenca de Hlbordn  se
inicid  con una serie de trabajos de prospeccién  (magnética,
gravim@trica, sismica) algunos de los cuales datan va de los
arios 60. En los afos 70 y dentro de los trabajos del Deep Sea
Drilling Frogram se realizaron campafas de sismica de
raflexidn v se perford el sondeo DSDF 121, que proporciond
unos  resultados novedosos v osorprendentes en cuanto & la
naturaleza de los materiales gue constituven dicha cuenca.
También durante los afos 70 se realizaron otros trabajos de
puploracion geofisica como los estudios gravimétricos v
asromagneticos realizados por CB6G para ENFASA v  otros de
grupos de cientificos de diversos organismos de investigacion
(perfiles Jean Charcot, Geomede, Folymede, etc). También se
realizaron campafas de sismica de reflexidn especulativas
(vampaias Ray y Dig.)., & principio de los afos 70. Este tipo
de informacion, especialmente la aeromagnética es de gran
interés debido & las caracteristicas de la cuenca, va gue
permite acotar las zormas con  importante potencia e
sedimentos v la estructura del basamento (su profundidad) asi
comn la existencia de cuerpos de rocas volcanicas gque, si son
de composicidén basica, dan lugar a anomalias.

i

Otro  tipo de estudios realizados v que han  permitido
conocer datos sobre la estructura profunda de la cuenca de
Alboran son  los perfiles de sismica de refraccién (RANDA v
ANBORGE 1980, BANDA et al 1983%), aque han dado lugar a modelos
sobre la estructuwra de la cortera.

La exploracion petrolera se ha venido desarrollando
hasta épocas muy recientes, aunque actualmente v al 1o
existir permisos en vigor toda la informacidn generada en la
exploracidn de hidrocarburos es va disponible en el Servicio
de Hidrocarburos.

Dentro de estas actividades de sMploracidn e
realizaron Junto con numerosas camparas de sismica de
reflexion una serie de sondeos profundos, que se relacionan
en el apartado 2.

En este trabajo se han wtilizado tres fusntes ds datos
geofisicos: sismica de reflexidn, gravimetria v magnetismo.

Ful. SISMICA DE REFLEXION

En el dominio del mar de Alboran se han realizado un
gran  numero de campafias de sismica de reflexidn desde los
afos 60, tanto para la prospeccion de hidrocarburos como para
trabaios de investigacidn académica v oceanograftica. Entre
los  centros de investigacion que han realizado trabajos de

12
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sismica puede destacarse el Observatorio de Trieste., el
Instituto Oceanografico de Ménaco, Laboratoire de Geologie
Dinamigue de Faris, Centre oceanologique de FBretagne., el
Instituto Jaume Almera C.S$.1.C. de Barcelona, Instituto de
Ciencias del Mar C.5.1.C. de Barcelona, etc..

En 1972 los contratistas Ray y Digicon efectuaron dos
campafias  especulativas con un total aproximado de 9.000 km.
de  linesas de sismica de reflexién. Estas lineas son de aran
interés va que proporcionan perfiles sismicos regionales. Los
perfiles Ray, de los gue se incluven 2 (lineas I8, 3564 v 34
en el panel de perfiles sismicos (AB-6), van acompafados de
perfilajes batimétricos, gravimétricos y magneticos (gue es
una informacion de gran interés para la interpretacion). Esso
realizé  una  campada en el afo 1974 v en afos sucesivos V4
hasta la década de los 80 otras compafias entre las Ui
pueden destacarse Eniepsa, Chevron v El1f realizaron campanas
sismicas. Los datos de estas campafas estan indicados en los
planos de situacidn correspondientes.

En  cuanto & la calidad puede decirse gue varia de
regular & buena. En general v en todas las campanas suelen
distinguirse dos horizontes mas energéticos aqua corresponden
a la discordancia Mioceno-Fliocuaternario y a la base del
Nedgeno o al basamento acustico., respectivamente. For debajo
de la discordancia messiniense las reflexiones suelen perder
energia vy caracter. Un fuerte nivel de energia da lugar a
miltiples del fondo del mar que suelen enmascarar los
horizontes v dificultar la interpretacién.

Los planos de situacidn gue se adjuntan y gue APAF R CEn
relacionados & continuacidon son, por una parte planos de
situacidn  1:100.000 de la sintesis de Hispanoil (1974,
planos de situacion 1:50.000 gue fueron actualizados por
Hispanoil-Eniepsa (diferentes aros) v finalmente un plano
1:100.000 de la zona occidental que corresponde & una
Feciente actualizacién v en el que figuran las canpanas gue
s  dispararon en los Gltimos ados. La relacion de planos es
la siguiente:

cscala 1:100,000:

6k (FL-261), 7-K (FL-262), 8=K (FL~ 2&63), S=L (FL-273)
6-L (FL-274), 7-L (FL-275), 8-L (FL- 276), A-E (FL-278)

Escala 1:50,000:

S=L-1(FL-380), S-L=-2(FL-384), 6=L=1(FL-381), 6-L-2(FL-385),
6-L~3(PL-387), 6-L—4(FL-390), 7-L-1(FL-382), 7=-L=2(FL-~
7-L=3(PL-388), 7-L-4(FL~391), 8-L=1(FL-383), B-L=~3(FL-
B-L~4(FL-392),  &-K-2(FL~370), B8-K=2(FL~371), B=K-3(FL-
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Los horizontes interpretados han sido wun reflector
asociado a la discordancia messiniense, v en aguellos casos
en gue la calidad de las secciones asi  lo permite el
basamento.

En el panel de lineas sismicas representativas ABE-6 se
incluyen I lineas regionales (lineas 38, 250 v 24). En algun
case  (linea X8, AB-6) se ha interpretado v se resalta la
axistencia de un reflector profundo. Los perfiles que se
adjuntan se han calado con los sondeos Andalucia B-1 (AM-3218)
v Roguetas-—1 {(AT-32). En las lineas quedan reflejados los
grandes rasqgos de la geologia de la zona, como puedan ser la
astructura del basamento, la disposicidn, potencia v
deformacion de la serie miocena, la discordancia messiniense.
la existencia de relieves interpretados como probables rocas
volecanicas, Yy cuerpos intrusivos sin anomalias magnéticas
asociadas que podrian interpretarse como diapiros de arcillas
o evaporitas ( en algunos casos podria tratarse tambidén de
rocas volcanicas aAcidas). Estas interpretaciones se infieren
no s6lo de los perfiles sismicos sino gue estan apovadas  en
datos de sondeos, gravimétricos v magnéticos.

Ern los perfiles de la zona occidental (AM-3 vy ALER-
27y puade apreciarse con nitider la discordancia messinisnses,
el reflector gue corresponde al basamento aclstico v la aran
potencia de la serie miocena, de la que se tiene conbtrol  en
el sondeo Andalucia 6-1 (en AM-318) asi como la existencia de
estructuwras diapiricas de posible origen arcillocindtico
(ALEB-027)Y. Dos perfiles de la zona oriental, wuno terrestre
(AT-23} v otro marino (AL-2), muestran la estructura del
basamento, su profundizacidn hacia el mar, el incremento de
potencia de la serie miocena en el mismo sentido v 1la
edistencia de estructuras extensivas que afectan a la serie
nedgena (AT-3).,

5.2, GRAVIMETRIA

51 bien no se incluyven mapas graviméetricos de la zona,
en el panel de lineas sismicas interpretadas (AR-6) s
incluven los perfiles gravimétricos gque corresponden a las
lineas regionales 38, 3I3A v 34. Estos datos gravimébricos
apovan la interpretacidon de los datos sismicos v  magnéticos
que apuntan en ocasiones a la existencia de rocas volcanicas
o bien la proximidad del basamento.

F.5. MAGNETISMO

En los perfiles sismicos citados en 3.2 el perfilaje
magnético ba permitido poner de relieve la existencia de
anomalias que han llevado permitido interpretar la existencia
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de vulcanitas terciarias.

Far otra parte se adjuntan los mapas MAE~7 v AR-8 &
escala 1:200.000 gue corresponden a un estudio asromagnético
realirado por CG6E6 en 1972 para ENFASA. El intervalo entre
lineas es entre 3 v 10 km. El intervalo entre lineas de
cierre es entre 10 v 20 km v la altura del vuelo 85%0 m..
Estos mapas cubren parcialmente el dominio de Alboran.

Al margen del estudio que agui se recoge, s han
publicado una serie de trabajos (VOGT et al. 1971, OLIVET et
al. 1973 entre otros) en los que se ha abordado el estudio de
campanas agromagnéticas realizadas sobre el dominio de
Alboran v su intepretacidn.

15



4 - DOCUMENTOS DE SINTESIS

4.1. MAPAS DE ISOBATAS

Como parte de esta recopilacidn se han  incluido 4
planos gue corresponden & £ mapas de isobatas de escala
1:200.000 de la zona de Alboran: AB-9, AB-10, AB-11, AR-12.

Estos mapas proceden de la sintesis de Hispanoil de
1974, Fueron realizados a partir de la interpretacidn de la
sismica de reflexidn existente. Se han seleccionado para su
inclusidn en este trabajo los mapas del horizonte HIE gue
corresponde a la base del Terciario vy el H'1l, gue corresponde
a la discordancia messiniense o base del Flioocuaternario.

Es preciso sedalar que dichos mapas fueron elaborados
con una informacidn que en volumen v en calidad era mucho mas
pobre gue la gque existe actualmente. Asi por ejemplo, no se
habia realizado todavia ningun sondepo de exploracidn  de
hidrocarburos en el area ni se disponia de la densidad de
perfiles sismicos con gue se cuenta en la actualidad.
Teniendo en cuenta estos aspectos no se han realizado
modificaciones sustanciales de dichos mapsas ni de las
interpretaciones geoldégicas que alli se recogen va qua  para
ello seria precisa una ardua tarea de interpretacion  saismica
gue queda fuera del aAmbito de este trabajo. Asi por ejemplo
los primeros datos que se obtuvieron sobre el sondeo DSEDFE 121
{gue de forma errodnea informaban de que el basamento acdstico
eataba constituido por de basalto oceanicol, condicionan
notablemente las interpretaciones geoldgicas de este mapa.
For otra parte, es obvio gue el conocimiento regional actual
parmitiria interpretaciones estructurales diferentes pero
tanto la revigidn de estos mapas como la eventual elaboracidn
de otras interpretaciones s una tarea que gueda abierta para
trabajos Tuturos.

La unica modificacidn relevante de dicho mapa ha
consistido &8n situar los sondeos de hidrocarburos,
(perforados todos ellos con posterioridad a la realizacion
del mapa de isobatas) v acomodar las isolineas a los valores
obtenidos en dichos sondeos. En este sentido, s precisoc
sefalar gque las isolineas apenas si1 se han modificado va qgue
coincidian 0 s& aprodimaban extraordinariamente a la
profundidad gque indican las isobatas originales del mapa.
Eate hecho habla en favor de la excelente calidad del trabajo
Dase v de la elaboracion de dichos mapas.

En &l mapa AB-9 (BS-4, :zona de Malaga-Algeciras) puede
apreciarse una progresiva profundizacidn del basamento (base
del Nedgeno), desde la zona costera hacia el interior de la
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Tona de Albordn. Asi a unos 20 o 30 km. al sur de la linea de
costa el basamento llega a alcanzar una profundidad de $.000
mae A unos 40-50 km. de la misma es destacable la existencia
de unbrales que fueron interpretados en su  momentn  CoOmo
basaltos ocednicos (tal v como queda reflejado en el MAPA ) o
Todavia mads al sur puede apreciarse la existencia de fosas on
lag que &l basamento llegaria a alcanzar profundidades de
8.900 mn..

En el mapa AB-10 (B%-5, zona de Almeria-Moteril-—
Melilla), al igual que en el caso anterior, se aprecia una
profundizacidn del basamento desde la zona occidental del
mismo hasta el este de Adra. For el contrario, frente a la
costa  de Roguetas se aprecia la existencia de una zona de
profundizacion del basamento que llega a alcanzar los 4.000
m.. Esta zona quedaria representada en las secciones sismicas
AT-% v AL-2 (AB-6), asi como en el corte geoldgico "CY (AB-
13y.  Un rasgo destacable es que la estructuracicon del
basamento da lugar a zonas con morfologias de cubetas con una
orientacion general NE-SW, que pueden ir de 4.500 & 5.000 My

en  las ronas mas profundas. También es destacable la
existencia de un umbral en la zona va préxima a las costas
africanas en el gue se encuentra la isla de Alboran

(constituida por basaltos).

E1 plano AR-11 (GS-2. zona de Malaga—-Algeciras)
corresponde a las isobatas de la base del Fliocuatermario o
lo gue es lo mismo, & la discordancia del Messiniense. Se
aprecia una suave v progresiva profundizacion de la  misma
hacia el sur, habiéndose cartografiado unas profundidades
maximas de 2.%00 m..

El plano AB-12 (BS-3, z2ona de Almeria-Motril-Melilla)
corresponde a las isobatas de la base del Fliocuaternario. A1
igual que ocurria en el caso del plano BE-%, s aprecia una
compartimentacion de la cusnca previa al depédsito del
Fliocuaternario, segun umbrales v surcos. Fuede apreciarse la
existencia de una cuenca diferenciada frente a las costas de
Motril, con orientacién aproximada E-W, mientras gue en la
zona  de Almeria~-Roguetas se distinguen ejes de orientacion
aprodimada N—-8 a NE-S5W,

4.2 CORTES GEOLOGICOS

En el plano AB-13 se han representado tres cortes
geclogicos en  los que se han integrado las observaciones
realizadas sobre perfiles sismicos v datos de sondeos. En
estos cortes se pretende reflejar los principales rasgos de
morfologia de la cuenca. estructura v potencia de los
materiales que la rellenan, las relaciones geométricas entre
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estos elementos vy otros aspectos destacables como  son la

sistencia de cuerpos intrusivos cuya naturaleza gueda
abierta & posteriores trabajos de investigacion. Sobre este
punto. AUZENDE et al. (1275) destacaron la existencia de
estos cuerpos en la zona occidental de Alboréan v apountarorn la
posibilidad de que se tratara de domos de sal, destacando la
inedistencia de anomalias gravimétricas. MULDER v FARRY
(1977) sugieren que estas estructuras diapiricas de material
movil pueden ser de naturaleza salina o arcillosa v gue los
materiales gue las constituyen serian de edad Mioceno
superior o mas antiguos.

Aungue enn los cortes existen elementos para elaborar
una  interpretacion  estructural, s  han  omitido dichas
interpretaciones, va gue éstas deben integrarse en un modelo
conjunto con  los estudios de superficie vy  otros datos
geofisicos de los que se dispondrd en breve., Es obvio gue
dicha integracion gueda fuera del ambito de este trabajo.

Asi  pues, el objeto de estos cortes geoldgicos es
raflejar de forma muy esqguemdtica los principales rasgos v
las geometrias de las diferentes unidades del mar de Alboréan.

El corte A es un corte idealizado, interpretativo v
gsquendtico (con escala aproximada) de la cuenca de  Alboran,
erntre las Baticas v el Rif.

l.os cortes B v C, constituven la interpretacidn de los
perfiles sismicos que aparecen indicados en la parts superior
de  los mismos en cada caso vy corresponden a cortes gue van
desde la costa hacia el interior de la cuenca de Alboran (B)
v desde tierra () hacia el interior de la misma.

Zintetizando 1o expuesto anteriormente, puede decirse
que el marco geoldgico del dominio de Alboran, conocido a
través de la prospeccion geofisica (de exploracidn de
hidrocarburos v otros trabajos de investigacidn) corresponde
a un &rea estructurada probablemente a principios del Nedgeno
Yy que  ha registrado durante el Mioceno, Flioceno y
Cuaternario una importante sedimentacidn, sobre un basamento
gque  presenta  afinidades con los materiales de las zonas
internas béticas. No existe ningan dato concoreto gue parmita
considerar la existencia de materiales premiocenos  (aunque
puede  dejarse abierta esta posibilidad). EI  dominio de
Albordn estd estructurado en subcuencas cuvos ejes  son
aprodimadamente paralelos a la linea de costae actual con
potencias  de sedimentos terciarios y cuaternarios en  1os
depocentros mas importantes del orden de 4 a & km.. Estas
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subcuencas estdn compartimentadas por umbrales estructurales
o de origen volcédnico.

Los materiales que rellenan estas cubetas corresponden
en el Mioceno a materiales eminentemente finos gue cabe
interpretar de facies distales. Las series del Mioceno
inferior-madio presentan una suave deformacidn, en mnuchos
casos  originada  por estructuras extensivas o bien por  la
intrusidn. Los sondeos no cortan niveles de evaporitas en los
materiales del Mioceno superior v sdlo se registra en  algun
caso una ligera influencia evaporitica en la sedimentacidn.

La existencia de niveles de rocas volcanicas Y
volcanoolasticas interestratificadas son testimonio de  la
actividad volcénica durante el Mioceno en este dominio. Segin
las descripciones de los sondeos, xisten rocas volcanicas
acidas en &l Mioceno medio v rocas volcanicaes bédsicas en &)
Miocaeno superior (tanto en la zona occidental como en  la
oriental), por lo que cabe considerar o bien la edxistencia de
episodios volcanicos diferenciados o bien una diferenciacion
dantro de las series volcanicas.

L.a sedimentacidn pliocuaternaria, presenta UNas
caracteristicas m&s uniformes v aunque estan representadas
las facies profundas v distales, abundan los  tramos  con
sedimentacion mas proximal.
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{AB-01,
(AB-02,
(AB-03,
(AB-04,
{AB-05,
(A8-06,
(4B-07,
(808,
(AB-09,
(AB-10,
(-1,
(4B-12,
(AB-13,

LISTADD DE PLANOS

PL-034) - Mapa batimétrico con situacidn de sondeos.

PL-0553) - Diagrafias e interpretacitn del sondeo Andalucia A-1. 1:500

PL-036) - ¢ . *  Andalucia 6-1. °

PL-057) - ¢ " *  Alborén A-{, *

PL-038) - Correlacion de sondeos basada en la interpretacidn de diagrafias.
PL-059) - Ejesplo de lineas sis. interpretadas en la C. Albordn (1)

PL-060) - Estudio aeromagnetométrico zona de Albordn {1} (interpretacién). 1:200.000
PL-061} - Estudio aeromagnetosétrico zona de Albordn (2} (interpretacién}. 1:200.000
PL-062} - Mapa de isobatas del horizonte H'3. (Base del Terciario) 1:200,000
PL-063) - ¥ . . : 1:200,000
FL-064) - Mapa de isobatas del horizonte H'l. (Base del Pliocuatermario)  1:200.000
PL-065) - ¢ ¢ “ ¢ " 1:200.000
PL-066} - Cortes Beoldgicos.
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